A Importancia das 'Pesquisas
Ecoldgicas de Longa Duracao' num
mundo em transformacao:

0 estuario da Lagoa dos Patos
como um estudo de caso

Alexandre M Garcia Instituto Oceanografia - FURG



ESTUDOS ECOLOGICOS DE LONGA DURACAO

Certos processos ecologicos podem ser lentos
e demorados.

Episodios raros requerem a coincidéncia de
eventos de baixa probabilidade.

Determinados fendmenos estao relacionados a
uma extensa cadela de eventos.

(Franklin et al 1990, Lindenmayer et al 2012)
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PELD: Pesquisas Ecologicas de Longa Duracéo

«E um programa nacional
de pesquisas cientificas em
Ecologia de Ecossistemas

PELD

P ' PESQUISAS ECOLOGICAS
DE LONGA DURAGAO

 Existe em diferentes areas e
ambientes do Brasil, que sao
chamadas de “sitio”

e Un desses ‘sitios’ esta
localizado no extremo sul do
Brasil




‘Lagoa dos Patos’

Maior laguna costeira da America
Latina;

265 Km de extensao;

Largura entre as margens: de 33
a 56 Km;

Tem comunicacdo com o Oceano
Atlantico =2 Estuario

- Ecologia: criadouro para muitas
espeécies de animais,
biodiversidade, elevada producao

- Socioecondmica: centro urbano,
pesca, polo industrial e naval,
porto maritimo



PELD - Sitio 8. Estuario da Lagoa dos Patos e costa

marinha adjacente - ELPA.
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online

LTER-PLEA's
database

| . \zGBIF

Globa IB v l' wit,
Information 'lm,

Lemos et al. (2022) Earth Syst. Sci. Data



ATUAL COORDENACAO E GRUPO GESTOR

Coordenador: Prof. Dr. Eduardo Secchi

Vice-coordenadora: Profa. Dra. Margareth Copertino

Outros integrantes GG: José Muelbert, Felipe Dumont, Alexandre Garcia

(pesquisadores), Manuel Souza, Valéria Lemos, Gisele Fredo (Posdocs)



VARIOS PROCESSOS ECOLOGICOS MONITORADOS

« Fatores climaticos e hidrologicos que influenciam a
dindmica do estuario

* Respostas da biota as mudancas no ambiente (em
diferentes escalas temporais)

* Atividades antropicas que afetam a biodiversidade, seus
efeitos e a distincao destes dos impactos naturais

Amostragens em diferentes escalas —-> horaria, diaria,
semanal, sazonal, mensal, anual e inter-anual.




OBJETIVOS
Geral:

« Avaliar as variacoes na biota do ELPA em resposta a mudancas na
hidrologia, relacionadas aos fenOmenos climaticos e a acao
humana. Foco atual: diversidade funcional e resiliéncia

Especificos:

« 20 objetivos - ligados aos diferentes grupos e laboratorios




LABORATORIOS E GRUPOS DE PESQUISA

Aves Aquaticas e Tartarugas Marinhas
Crustaceos Decapodes
Ecologia e Conservacao da Megafauna Marinha

Ecologia Fitoplancton e Microorganismos
Marinhos

Ecologia de Ictioplancton
Ecologia de Invertebrados Bentonicos

Ecologia Molecular Marinha e Poluicao Plastica
Marinha

Ecologia Vegetal Costeira

Peixes

Oceanografia Costeira e Estuarina

Recursos Pesqueiros Demersais e Cefalopodes
Zooplancton




Oceanografia Costeira e Estuarina




Vegetacao Costeira




Fitoplancton e Microorganismos Marinhos
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Zooplancton

Lychnorhiza lucerna

Larva de Ceriantos



Ictioplancton

Corvina Anchoita

Anchova



Invertebrados Bentdonicos

Caprella sp Neohelice granulata
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Megafauna Marinha

Projeto Botos dallL.agoa dos Patos
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Ecologia Molecular Marinha e Poluic&o Plastica Marinha




Exemplo de pesquisas de longa-duracao
realizadas no PELD-ELPA: ‘grupo peixes’
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O fendmeno El Niflo € o principal evento climatico
correlacionado com oscilacoes interanuais
na abundancia dos peixes

Comparison of 1982-1983 and 1997-1998 EI Nino Effects on the
Shallow-water Fish Assemblage of the Patos Lagoon
Estuary (Brazil) Estuaries Vol. 27, No. 6, p. 905-914

AL M. Garcial | I P VieEra!, Ko O, WiNeMILLER?, and AL M. Grivs®

Evidences of El Niiio Effects on the Mullet Fishery of the
Patos Lagoon Estuary

Bl TE - * & § - J} L] L 1
Joio Paes Vieira' . Alexandre Miranda Garcia®, and Alice Marlene Grimm-
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Os efeitos dependem
da intensidade dos eventos El Nino

a. Neutral b. Weak
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environmental changes: a novel multivariate

MARINE ECOLOGY PROGRESS SERIES Vol. 456: 159-168, 2012

Delayed response of fish abundance to

time-lag approach

Leonardo E. Moraes!*, Eduardo Paes?, Alexandre Garcia!,
Osmar Moller Jr.!, Joao Vieira!
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/
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CCA 2 (14.76%)

Além da abundancia e diversidade,
perturbacoes hidrologicas associados ao El Nifio
também afetam atributos da estrutura trofica

Transparency
Salinity

Tiemperature
Excesso de chuvas
associados a eventos
(JOMN | .~
El Nino promovem
i entrada de peixes

herbivoros, piscivoros
e insetivoros no interior
do estuario
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CCA 1 (82.91%)
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Possamai et al. (2018) Estuarine Coast and Shelf Science.



Abundance

Number of trophic guilds

— Rainfall
- Salinity

Average

_____

Em suma, eventos
El Nino afetam
diferentes atributos
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Porém, atributos ecossistémicos, como
0 comprimento da cadeia alimentar, parecem ser
resilientes a perturbacdoes climaticas como El Nifo

Estuarine, Coastal and Shelf Science 252 (2021) 107241

Environmental factors drive interannual variation in estuarine
food-chain length

Bianca Possamai ™, David J. Hoeinghaus ”, Alexandre M. Garcia®
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UM DESAFIO CONSTANTE:

Tecnologia

Ciéncia
\PELD

Sociedade Ambiente




FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS
Iniciacao Cientifica, Mestrado, Doutorado, Pos-docs

Programa de Pos-Graduacio

OCEANOLOGIA PPGBAC

Alguns dos Programas de Pos-graduacao na FURG
gue realizam pesquisas no ambito do PELD-ELPA



CONHECIMENTO CIENTIFICO:
Artigos, Livros, Documentarios

U. Seeliger, C. Odeticecht & J.P, Castelio (Tds.)

Os Ecossistomas Costeiro @ Marinho do
Extremo Sul do Brasii

‘ arine Biology
Research

formerly Sarsio and Ophelia
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documentario documentario




BANCO DE DADOS ONLINE

Earth System
Science

Data

Earth Syst. Sci. Data, 14, 1015-1041, 2022
https://doi.org/10.5194/essd-14-1015-2022

© Author(s) 2022. This work is distributed under
the Creative Commons Attribution 4.0 License.
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< GBIF

Global Biodiversity
Information Facility

Patos Lagoon estuary and adjacent marine coastal
biodiversity long-term data

Valéria M. Lemos, Marianna Lanari, Margareth Copertino, Eduardo R. Secchi, Paulo Cesar O.
V. de Abreu, José H. Muelbert, Alexandre M. Garcia, Felipe C. Dumont, Erik Muxagata, Joao P. Vieira,
André Colling, and Clarisse Odebrecht

Latin American Data in Science, v.1, n.1
datainscience.com.br

ISSN: 2763-9290

Dataset on the isotopic (63C, §'°N) and elemental (C, N) composition of estuarine

primary producers in the subtropical Southwestern Atlantic coast.




VALORACAO ECONOMICA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Efeito de eventos El Nifio na economia da pesca do camario-rosa (Farfantepenaeus

paulensis) da Lagoa dos Patos, RS, Brasil.

PATRIZIA RAGGI ABDALLAH'; DENIS HELLEBRANDT?
1.ECONOMISTA - UPEC/ICEAC/FURG, ESTUDO COM SUPORTE DO IAI-CRN2076/NSF-GEO-0452325,, RIO
GRANDE - RS - BRASIL; 2.UEA-UK, NORWICH - REINO UNIDO

“A perda econdmica media, por ano afetado pelo EIl Nifo,
fol em torno de US$7,4 milhdes. Este valor é relevante ao
considerar que, em um ano estavel de pescaria do
camarao-rosa nesta regiao, a receita gerada € em torno
de US$9 milhdes. Assim, esta variabilidade ambiental
Implica necessariamente em uma vulnerabilidade
socioeconomica, implicando em um enorme desgaste a
populacao pesqueira da regiao da Lagoa dos Patos, RS,

Brasil.”

A iloira de
Administracdo e Sociologia Rural

Agricultura e Desenvolvimento Rural
com Sustentabilidade




SUBSIDIO PARA CRIACAO DE POLITICAS PUBLICAS:

® Contribuicao para a INI MPA/MMA 12/2012: critérios e
padroes para o ordenamento da pesca de emalhe nas
aguas jurisdicionais do sudeste e sul do Brasil.

® Participacdo no Férum da Lagoa dos Patos: manejo
da pesca artesanal, junto com Orgaos governamentais
(IBAMA, MPA, ICMBIo, Patram e MMA).




DIVULGACAO CIENTIFICA E EDUCACAO AMBIENTAL
Envolvendo a comunidade académica, escolar e gestores

‘Saberes do Estuario’
‘Projeto Parceiros do Mar’




DIVULGACAO CIENTIFICA E EDUCACAO AMBIENTAL
Envolvendo a comunidade académica, escolar e gestores

Divulgacéo cientifica
e interacdo com a
Sociedade
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ﬁalrul_\a .
Daniela Delias

(Re)existéncias
e histdrias

29/01 a 09/02
2020

Praga Didio Duhd - Balnedrio Cassino
Rio Grande - RS



Compartilhando o conhecimento [

cientifico gerado no PELD nas
escolas da regiao



PRODUCAO DE VIDEOS DE DIVULGACAO

MONITORAMENTD
IN SITU—» Limitagoes espaciais & temporais
SENSORIAMENTD REMOTD:

Erandes dreas —» Curto periodo d2 tempo
A

PELD-ELPA Aplicagcao de métodos

e hidroacusticos no estudo d...
-~ ELPA

08 de junho - Dia Mundial dos e e
Oceanos - Dia dos... - N "

Sangradouros da praia do

Cnidarios planctonicos do Cassino (RS)

Estuario da Lagoa dos Pato...

YouTube: ‘PELD-ELPA  EBYouTube



PRODUCAO DE VIDEOS DE DIVULGACAO

YouTube: ‘PELD-ELPA  EBYouTube
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