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ESTUDOS ECOLÓGICOS DE LONGA DURAÇÃO

• Certos processos ecológicos podem ser lentos 

e demorados.

• Episódios raros requerem a coincidência de 

eventos de baixa probabilidade.

• Determinados fenômenos estão relacionados a 

uma extensa cadeia de eventos.

(Franklin et al 1990, Lindenmayer et al 2012)



MUNDO EM RÁPIDA TRANSFORMAÇÃO:

ANTROPOCENO E MUDANÇAS CLIMÁTICAS



• É um programa nacional

de pesquisas científicas em

Ecologia de Ecossistemas

• Existe em diferentes áreas e

ambientes do Brasil, que são

chamadas de “sítio”

• Um desses ‘sítios’ esta

localizado no extremo sul do

Brasil

PELD: Pesquisas Ecológicas de Longa Duração



‘Lagoa dos Patos’

• Maior laguna costeira da América 

Latina;

• 265 Km de extensão;

• Largura entre as margens: de 33 

a 56 Km;

• Tem comunicação com o Oceano 

Atlântico → Estuário

→ Ecologia: criadouro para muitas 

espécies de animais, 

biodiversidade, elevada produção

→ Socioeconômica: centro urbano, 

pesca, polo industrial e naval, 

porto marítimo

Estuário



PELD - Sítio 8: Estuário da Lagoa dos Patos e costa 

marinha adjacente - ELPA.

Lemos et al. (2022) Earth Syst. Sci. Data



PELD - Sítio 8: Estuário da Lagoa dos Patos e costa 

marinha adjacente - ELPA.

Lemos et al. (2022) Earth Syst. Sci. Data

PELD-ELPA - Sítio 8: 

• Início em 1998

• Congrega vários 

laboratórios de 

pesquisa: físico-

química e biota

• Banco de dados 

online



ATUAL COORDENAÇÃO E GRUPO GESTOR

Coordenador: Prof. Dr. Eduardo Secchi

Vice-coordenadora: Profa. Dra. Margareth Copertino

Outros integrantes GG: José Muelbert, Felipe Dumont, Alexandre Garcia 

(pesquisadores), Manuel Souza, Valéria Lemos, Gisele Fredo (Posdocs)



• Fatores climáticos e hidrológicos que influenciam a

dinâmica do estuário

• Respostas da biota às mudanças no ambiente (em

diferentes escalas temporais)

• Atividades antrópicas que afetam a biodiversidade, seus

efeitos e a distinção destes dos impactos naturais

Amostragens em diferentes escalas → horária, diária,

semanal, sazonal, mensal, anual e inter-anual.

VÁRIOS PROCESSOS ECOLÓGICOS MONITORADOS



OBJETIVOS

Geral:

• Avaliar as variações na biota do ELPA em resposta a mudanças na

hidrologia, relacionadas aos fenômenos climáticos e a ação

humana. Foco atual: diversidade funcional e resiliência

Específicos:

• 20 objetivos→ ligados aos diferentes grupos e laboratórios



LABORATÓRIOS E GRUPOS DE PESQUISA

• Aves Aquáticas e Tartarugas Marinhas

• Crustáceos Decápodes

• Ecologia e Conservação da Megafauna Marinha

• Ecologia Fitoplâncton e Microorganismos

Marinhos

• Ecologia de Ictioplâncton

• Ecologia de Invertebrados Bentônicos

• Ecologia Molecular Marinha e Poluição Plástica 

Marinha

• Ecologia Vegetal Costeira

• Peixes

• Oceanografia Costeira e Estuarina

• Recursos Pesqueiros Demersais e Cefalópodes

• Zooplâncton



Oceanografia Costeira e Estuarina



Vegetação Costeira



Fitoplâncton e Microorganismos Marinhos

Cianobactéria: Microcystis

Aglaca
Asterionellopsis guyunusae

Noctiuluca scintillans



Zooplâncton

Larva de Ceriantos

Lychnorhiza lucerna



Ictioplâncton

Corvina

Anchova

Anchoita



Invertebrados Bentônicos

Amphinome rostrata

Neohelice granulataCaprella sp

Atlantorchestia sp



Crustáceos Decápodes



Peixes



Aves Aquáticas e Tartarugas Marinhas



Megafauna Marinha



Recursos Pesqueiros Demersais e Cefalópodes



Ecologia Molecular Marinha e Poluição Plástica Marinha



Exemplo de pesquisas de longa-duração 

realizadas no PELD-ELPA: ‘grupo peixes’



PELD - subprojeto ECOLOGIA DE PEIXES

Estuário (971 km2)

32oS

Oceano

AMOSTRAGEM

Coletas: abundância

• Mensal desde 1996

• Arrastos de praia (<2m)

• 5 amo por local 

Coletas: isótopos estáveis

• Sazonal desde 2010

Água Doce



Quais são os fatores associados 

com a variabilidade temporal dos 

peixes nas zonas rasas do estuário 

da Lagoa dos Patos?



Boa parte da variação na abundância dos peixes é 

explicada por oscilações sazonais (intra-annual),

Garcia et al (2012) MEPS

59%

0.5 - 1.3 anos

anos

mas uma proporção considerável (38%) esta associada 

a variações interanuais relacionadas a eventos climáticos

3.5 anos 7 anos
anos anos



O fenômeno El Niño é o principal evento climático 

correlacionado com oscilações interanuais 

na abundância dos peixes



Bacia drenagem

Lagoa dos Patos


Oceano Pacifico

El Niño

streamjet

Brasil



Garcia et al. (2004) Estuaries.



Oceano

Atlântico

Região

Estuarina

Região límnica



Bacia Drenagem

Lagoa dos Patos




Oceano Pacifico

El Niño

Oceano

Atlântico

Região

Estuarina

Região Límnica

streamjet

Brasil



Garcia et al. (2004) Estuaries.
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Garcia et al. (2003) Estuarine Coast and Shelf Science.



Belarmino et al. (2021) Estuarine Coast and Shelf Science.

Os efeitos dependem 

da intensidade dos eventos El Niño



As defasagens 

(lags) de tempo 

entre causa 

(perturbações) e 

efeitos (abundância 

dos peixes) também 

tem que ser 

consideradas



Excesso de chuvas 

associados à eventos 

El Niño promovem 

entrada de peixes 

herbívoros, piscívoros 

e insetívoros no interior 

do estuário

Além da abundância e diversidade, 

perturbações hidrológicas associados ao El Niño

também afetam atributos da estrutura trófica

Possamai et al. (2018) Estuarine Coast and Shelf Science.



Estuarine and marine fishes

Freshwater fishes
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Em suma, eventos 

El Niño afetam 

diferentes atributos 

da comunidade de 

peixes como 

abundância, 

diversidade e 

estrutura trófica



Porém, atributos ecossistêmicos, como 

o comprimento da cadeia alimentar, parecem ser 

resilientes a perturbações climáticas como El Niño

2,45

4,60



UM DESAFIO CONSTANTE:

PELD



FORMAÇÃO DE RECURSOS HUMANOS

Iniciação Científica, Mestrado, Doutorado, Pos-docs

Alguns dos Programas de Pós-graduação na FURG 

que realizam pesquisas no âmbito do PELD-ELPA



CONHECIMENTO CIENTÍFICO: 

Artigos, Livros, Documentários

documentário documentário

Volume Especiallivro livro

livro guias guias

livro



BANCO DE DADOS ONLINE



VALORAÇÃO ECONÔMICA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

“A perda econômica média, por ano afetado pelo El Niño, 

foi em torno de US$7,4 milhões. Este valor é relevante ao 

considerar que, em um ano estável de pescaria do 

camarão-rosa nesta região, a receita gerada é em torno 

de US$9 milhões. Assim, esta variabilidade ambiental 

implica necessariamente em uma vulnerabilidade 

socioeconômica, implicando em um enorme desgaste à 

população pesqueira da região da Lagoa dos Patos, RS, 

Brasil.”



SUBSÍDIO PARA CRIAÇÃO DE POLÍTICAS PÚBLICAS:

• Contribuição para a INI MPA/MMA 12/2012: critérios e

padrões para o ordenamento da pesca de emalhe nas

águas jurisdicionais do sudeste e sul do Brasil.

• Participação no Fórum da Lagoa dos Patos: manejo

da pesca artesanal, junto com órgãos governamentais

(IBAMA, MPA, ICMBio, Patram e MMA).



DIVULGAÇÃO CIENTÍFICA E EDUCAÇÃO AMBIENTAL

Envolvendo a comunidade acadêmica, escolar e gestores

‘Saberes do Estuário’

‘Projeto Parceiros do Mar’



Divulgação científica 

e interação com a 

Sociedade

DIVULGAÇÃO CIENTÍFICA E EDUCAÇÃO AMBIENTAL

Envolvendo a comunidade acadêmica, escolar e gestores







Compartilhando o conhecimento 

científico gerado no PELD nas

escolas da região



PRODUÇÃO DE VÍDEOS DE DIVULGAÇÃO

YouTube: ‘PELD-ELPA’



PRODUÇÃO DE VÍDEOS DE DIVULGAÇÃO

YouTube: ‘PELD-ELPA’



Agradecimentos equipe subprojeto ‘Peixes’

Dr João Paes Vieira

Prof. Leonardo Moraes



VISITEM NOSSAS REDES SOCIAIS

@peld.elpa

#peldelpa

PELD-ELPA


