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•Financiamento de pesquisa ecológica em longo 
prazo

•Ação de Estado: Plano Plurianual do Governo 
Federal. 

•Responsabilidade MCTI
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•Visão e Ação: Dr. José Galizia Tundisi

INICIATIVA PIONEIRA: 1996



Importância de Séries Temporais Longas
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-
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PELD no ELPA: desde 1998

28 sítios12 sítios

30 sítios24 sítios

2009
-

2012

2012
-

2016

2017
-

2020



BR-LTER

http://www.ilternet.edu/member-networks

https://data.lter-europe.net/deims/site/lter_sam_br_08



Por que um Sítio PELD no ELPA ?

I Registros Históricos Ambientais
século XIX

✓ Climatológicos 
✓ Batimétricos
✓ Hidrológicos
✓ Fauna – Geologia – Paleontologia

(Herman von Ihering 1887) 

II Dados Ecológicos Pretéritos 

✓ Seeliger, Odebrecht & Castello 1997, 1998 



PELD I: 1998-2009 
Efeito de Perturbações Naturais e 

Antrópicas na Ecologia do Estuário 

da Lagoa dos Patos 

Coordenador: Ulrich Seeliger

Vice-Coord.: Paulo C. Abreu

PELD II: 2010-2012 
Limnificação e ação antrópica no 

estuário da Lagoa dos Patos: 

Consequências de longo prazo

no recrutamento, invasão de 

espécies e interações tróficas

Coordenador: Clarisse Odebrecht

Vice-Coord.: José H. Muelbert



PELD IV: 2017-2020 
Estudos de longa duração para 

avaliação de impactos naturais e 

antrópicos no estuário da Lagoa dos 

Patos e costa marinha adjacente

Coordenador: Eduardo R. Secchi

Vice-Coord.: Alexandre M. Garcia

PELD III: 2013-2016 
Estudos de longa duração para 

avaliação de impactos naturais e 

antrópicos no estuário da Lagoa 

dos Patos e costa adjacente

Coordenador: Clarisse Odebrecht

Vice-Cord.: José H. Muelbert



Lagoa dos

Patos

Lagoa

Mirim

Complexo Patos-
Mirim ✓Área: ≈15.000 km2

✓Bacia Hidrogr. ≈200.000 km2

Principais tributários

✓Norte – Rio Guaiba 

✓Central – Rio Camaquã

✓Sul – Canal de São Gonçalo

Centros Urbanos

✓Grande POA: 2,2 milhões hb.

✓Estuário -

Pelotas+Rio Grande+S.José N

600.000 hb.



• Clima 

temperado-quente 
(Cfa=mesotérmico)

• Hidrologia

Chuva+Evaporação+Vento

ELPA

Estuário da Lagoa dos Patos e Costa Adjacente

• Área 1.500 km2;

• Maré regime microtidal 

amplitude ± 47 cm

Osinaldi & Griep



• Ventos de Norte:

– Aumento fluxo água 

doce.



• Ventos de Sul:

– Água costeira entra 

no estuário.

– Passagem de 

Frentes Frias.

– 6 a 12 dias.



✓ Alta Produção Biológica + Pesqueira

✓ Berçário de espécies marinhas

Ecossistema 
importantes funções ecológicas



✓ Porto do Rio Grande : 20 Porto Brasil (12-14 . 106 ton/ano)

✓ Molhes da Barra: prolongamento (ano 2010)

✓ Polo Naval: crescimento & retrocesso (industr. & demogr.)

Impactos Antrópicos 
séculos XX, XXI



O QUE APRENDEMOS

Alguns exemplos

Importância da Escala: 
Estudo de caso - Fitoplâncton

PELD-ELPA

Efeitos do Clima: ENSO 



Estudos de Longo Prazo

1. Peixes+Camarão

2. Invertebrados bentônicos

3. Ictioplâncton

4. Zooplâncton

5. Fitoplâncton

6. Vegetação submersa

7. Relações tróficas - Isótopos

8. Dados abióticos diários

9. Dados abióticos contínuos

10. Dados abióticos, clorofila

Quadro: Cetáceos
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O QUE APRENDEMOS

Alguns exemplos

Importância da Escala: 
Estudo de caso - Fitoplâncton

PELD-ELPA



ELPA 
Estudo de caso - Fitoplâncton

Variações de Curto Prazo

Osinaldi & Griep



Hipótese do Tempo de Residência

Abreu et al. 2010



ADP:   08/2005 - 08/2009; 05/2010-

2 CTs Seabird (10/2003).

S, T, Fluorescência in situ: 5m

Logger RBR Osmar Möller

Amostragens Contínuas



Curta-Escala

Hidrologia

Clorofila a

Salinidade 





Modelo Conceitual Chl a x Tempo Residência

Odebrecht et al. 2015



Modelo Conceitual: influência do vento

Odebrecht et al. 2015



Efeito Descarga

Efeito do Vento 

Andrade

Hidrologia: vento x descarga

Clorofila

↓ Descarga = ↑ Tempo Residência = ↑ Clorofila a
Limite = 1.500 m3/s



ELPA: Variações de Longo Prazo

Análise de Séries Temporais

Osinaldi & Griep



Séries Temporais de Fitoplâncton no Mundo

Thompson et al., 2015

30ºS



Variações de Longo Prazo: tendências 

Haraguchi et al. 2015
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Haraguchi 

et al. 2015

Diatoms

Flagel.

Chloro.

Cyano.

Dinof.



Variações de longo Prazo: Fitoplâncton

Diatomáceas

Dinoflagelados

Flagelados

Clorófitas

Cianobactérias

Haraguchi et al., 2015



Museu

Barra

Praia

Praia

Barra

Museu

Séries Temporais

Clorofila a



CLIMA e FITOPLÂNCTON

Praia

Barra

Museu



Séries Temporais de Longo Prazo 

PELD-ELPA

Análise de Tendências

Pontos de mudanças (shifts)



O QUE APRENDEMOS

Alguns exemplos

PELD-ELPA

Efeitos do Clima: ENSO 



Influência El Niño Oscilação Sul

Estiagem

El Niño

Chuva

Subtropical Jet Stream Chuva

Estiagem

La Niña



ENSO e VEGETAÇÃO SUBMERSA

Ruppia maritima

Copertino et al.  

El Niño

A
n
n
u
a
l 
m

e
a
n
 1

5
2
7
 m

m



ZOOPLÂNCTON

Teixeira-Amaral et al. 2017



ENSO e ZOOPLÂNCTON

Teixeira-Amaral et al. 2017

Bray Curtis similarity



ENSO e ZOO- & ICTIOPLÂNCTON 

Muelbert et al. 2010



El NiñoLa Niña Neutral

Möller et al. 2009

ENSO e CAMARÃO

Penaeus paulensis 



ENSO e desembarques de Mugil (tainha)

Garcia et al. 2008



Bioinvasão mexilhão dourado

Limnoperna fortunei

Bivalvo transportada com água doce até o estuário.
Colling et al.

El Niño El Niño



Praia do Cassino

acumulações de diatomáceas 

Asterionellopsis guyunusae



Diatomáceas de surfe: 
impacto de depósitos de lama

log cells l-1 



Sedimento da Lagoa dos Patos  

Lama na Praia Cassino 1998

L. Calliari



Efeito remoto do

sedimento da 

L. Patos

El Niño+deposição de sedimento

Odebrecht et al. 2010

Redução A. guyunusae

mudança spp.



Dados PELD aplicados 

Uso Sustentável dos Recursos Naturais 

Auxílio na tomada de decisão
Elaboração Minutas área ambiental: MMA, MPA,CEPERG



Botos x Pesca Artesanal

BOTOS REDES

Secchi et al. 2012



Ex.: Instrução normatıva interministerial nº 12, de 

22/08/2012. 

Ministério da Pesca e Aquicultura 

DOU de 24/08/2012 (nº 165, Seção 1, pág. 39)

Dispõe sobre critérios e padrões para o ordenamento da pesca 

praticada com o emprego de redes de emalhe nas águas 

jurisdicionais brasileiras das regiões Sudeste e Sul.

Dados PELD
Uso Sustentável dos Recursos Naturais 



Sítio 8: Estuário da Lagoa dos Patos

Sobre o Banco de Dados PELD

✓ Dados: disponíveis com Relatório (60 d) 

✓ Preliminares: acesso restrito durante embargo

✓ Públicos: acesso aberto

✓ Sensíveis: sp. em extinção, potencial econômico

RN 09/2016, DOU 14/04/2016 Seção 1, p 10.

SiBBr–Sistema de Informação sobre a Biodiversidade Brasileira

GBIF-Global Biodiversity Facility Information



GBIF

Global Biodiversity 

Facility Information



Sítio 8: Estuário da Lagoa dos Patos

PRODUTOS CIENTÍFICOS 
PELD – ELPA

• 308 artgs 

• 56 caps

• 53 teses

• 121 dissert

• 60 monogr

• 5 livros

• 2 docum

• MBR Vol. 33 
(12 artgs)

video

documentário

video

documentário
livro



www.peld.furg.br



Margareth Copertino
Vegetação Submersa

Vice-Coord. José Muelbert
Ictioplâncton

Erik Muxagata
Zooplâncton

Alexandre M. Garcia
Relações tróficas

Osmar Möller
Física

Coord. 2017-2020
Eduardo R. Secchi Cetáceos

Coord. 2009-2016
Clarisse Odebrecht

Fitoplâncton

Coord. 1998-2009 
Ulrich Seeliger
VAS

Equipe PELD-ELPA

Elisa Fernandes
Modelos Numéricos

Paulo Abreu
Nutrientes+clorofila

João P. Vieira
Ictiofauna

Leonir Colling
Macrofauna

Luiz Felipe C. Dumont
Crustáceos/camarão

ALUNOS
G-M-D

BOLSISTAS

TÉCNICOS



Considerações Finais

Desafio
Continuidade das Séries Temporais: longo prazo

Muitas atividades dependem de bolsistas

Renovação do corpo docente na Universidade

Além das pessoas: Institucionalização



Obrigada pela atenção !

Clarisse Odebrecht
IO – FURG

doclar@furg.br 





Financiamentos

CNPq-PELD, SISBIOTA, Ed. Universal

CAPES-ProEquipamentos 

INCT-MAR/COI

CT-Hidro, FAPERGS

CT-Infra 

FURG

FINEP - ONGs - SUPRG  

Transaqua, Rehmansa



Avaliar as variações de longo prazo

na BIOTA do ELPA

em resposta aos fenômenos

CLIMÁTICOS & AÇÃO HUMANA

OBJETIVO

PELD -– ELPA



Clorofila a x Descarga

↓ Descarga = ↑ Tempo Residência = ↑ Clorofila a

Limite = 1.700 m3/s
Andrade, 2013



Rain x Water Flow
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Clorofila a e Chuva - valores anuais

mm a-1
μg L-1

El Niño

El Niño

El Niño



Praia

Barra

Museu



Sítio 8: Estuário da Lagoa dos Patos

DIVULGAÇÃO CIENTÍFICA 
PELD – ELPA

Documentários – Notícias em jornais – Vídeos – Livros

www.peld.furg.br  

video

documentário

video

documentário
livro



Clorofila a x Chuva Anual
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Curta-Escala: Variabilidade Clorofila a

Vento

Salinidade

Clorofila a

(µg/L)

Fujita 2007
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Odontella sinensis
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Mudança na 

Composição do 

Fitoplâncton

da Praia do Cassino

após derrame lama

em 1998 

Odebrecht et al., 2010

Efeito remoto

do

sedimento da 

L. Patos



O QUE APRENDEMOS

Alguns exemplos

Importância da Escala: 
Estudo de caso - Fitoplâncton

PELD-ELPA

Efeitos do Clima: ENSO 


