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Roteiro:



✓ Alta Produção Biológica + Pesqueira

✓ Berçário de espécies marinhas

✓ Biodiversidade

Ecossistemas tem importantes funções ecológicas

Por quê dados de longa duração?



Importância Econômica X Impactos Ecológicos

Por quê dados de longa duração?

✓ Porto do Rio Grande : 20 Porto Brasil (12-14 . 106 ton/ano)

✓ Molhes da Barra: prolongamento (ano 2010)

✓ Polo Naval: crescimento & retrocesso (industr. & demogr.)



Por quê dados de longa duração?



Lagoa dos

Patos

Lagoa

Mirim

Complexo Patos-Mirim ✓Área: ≈15.000 km2

✓Bacia Hidrogr. ≈200.000 km2

Principais tributários

✓Norte – Rio Guaiba 

✓Central – Rio Camaquã

✓Sul – Canal de São Gonçalo

Centros Urbanos

✓Grande POA: 2,2 milhões hb.

✓Estuário - Pelotas+Rio Grande+S.José N:

600.000 hb.

O PELD-ELPA



Estuário da Lagoa dos Patos e Costa Adjacente

• Área 1.500 km2

• Clima temperado-quente

• Maré microtidal (± 47 cm)

• Hidrologia: Chuva+Evaporação+Vento

• Centro Pesqueiro

• 20 Porto Brasil (12-14 x 106 ton/ano)

• Ambientes diversificados:
– Áquático (água doce, salobra e salgada)

– Pradarias de gramíneas

– Pântanos salgados

– Dunas

– Praias arenosas

Osinaldi & Griep

O PELD-ELPA



PELD I: 1998-2009 
Efeito de Perturbações Naturais e Antrópicas na 

Ecologia do Estuário da Lagoa dos Patos

Ulrich Seeliger & Paulo C. Abreu

PELD II: 2010-2012 
Limnificação e ação antrópica no estuário da Lagoa dos 

Patos: Consequências de longo prazo

no recrutamento, invasão de espécies e interações tróficas

Clarisse Odebrecht & José H. Muelbert

PELD III: 2013-2016 
Estudos de longa duração para avaliação de impactos naturais 

e antrópicos no estuário da Lagoa dos Patos e costa adjacente

Clarisse Odebrecht & José H. Muelbert

PELD IV: 2017-2020 
Estudos de longa duração para avaliação de impactos naturais 

e antrópicos no estuário da Lagoa dos Patos e costa marinha 

adjacente

Eduardo R. Secchi & Alexandre M. Garcia

O PELD-ELPA



A importância das escalas

Hipótese do Tempo de Residência

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018

Abreu et al. 2010



Curta-Escala

Hidrologia x Clorofila a x Salinidade 

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018

Odebrecht et al. 2015



Modelo Conceitual: influência do vento

Odebrecht et al. 2015

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018



Efeito Descarga

Efeito do Vento 

Andrade, 2013

Hidrologia: vento x descarga 

Clorofila

↓ Descarga = ↑ Tempo Residência = ↑ Clorofila a

Limite = 1.500 m3/s

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018



Condição das larvas de peixes

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018

Salvador & Muelbert, 2019



Influência El Niño Oscilação Sul (ENSO)

Estiagem

El Niño

Chuva

Subtropical Jet Stream Chuva

Estiagem

La Niña

Chuva Chuva

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018



Influência El Niño Oscilação Sul (ENSO)

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018

Mudança de fase da vegetação aquática submersa

Substituição de pradarias enraizadas por blooms de algas de deriva oportunistas
Lanari et al. 2018



Composição do Zoo e Ictioplâncton

Muelbert et al. 2010

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018
Influência El Niño Oscilação Sul (ENSO)



Bioinvasão mexilhão dourado Limnoperna fortunei

Bivalvo transportada com água doce até o estuário.
Colling et al.

El Niño El Niño

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018
Influência El Niño Oscilação Sul (ENSO)



El NiñoLa Niña Neutral Möller et al. 2009

Captura de Penaeus paulensis 

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018
Influência El Niño Oscilação Sul (ENSO)



Desembarques de Mugil (tainha)

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018
Influência El Niño Oscilação Sul (ENSO)

Garcia et al. 2008



Composição de espécies de peixes

O que aprendemos no ELPA: 1998-2018
Influência El Niño Oscilação Sul (ENSO)

Garcia et al. 2001

El Niño

La Niña

Água doce Marinho Residentes Est. dependentes



O que aprendemos no ELPA: 1998-2018

Distribuição de Botos e Pesca Artesanal

Secchi et al., 2012

Botos Redes



O que aprendemos no ELPA: 1998-2018
Distribuição de Botos e Pesca Artesanal

Aplicação para a sociedade

Instrução normatıva interministerial nº 12, de 22/08/2012. 

Ministério da Pesca e Aquicultura 

DOU de 24/08/2012 (nº 165, Seção 1, pág. 39)

Dispõe sobre critérios e padrões para o ordenamento da pesca praticada com 

o emprego de redes de emalhe nas águas jurisdicionais brasileiras das 

regiões Sudeste e Sul.



Geração e curadoria de dados no PELD-ELPA
Abrangência espacial e temporal das amostragens 
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Estudos de Longo Prazo

1. Peixes+Camarão

2. Invertebrados bentônicos

3. Ictioplâncton

4. Zooplâncton

5. Fitoplâncton

6. Vegetação submersa

7. Relações tróficas - Isótopos

8. Dados abióticos diários



Controle de qualidade dos dados

Controle de outliers, erros técnicos e taxonômicos prévio ao 
upload de dados na plataforma

Consulta aos pesquisadores e utilização de ferramentas 
específicas

Geração e curadoria de dados no PELD-ELPA



Wilkinson et al., 2016; Tanhua et al., 2019

Movimento Open Science e Conceito FAIR

British Ecological Society (2014)

Geração e curadoria de dados no PELD-ELPA

The data life cycle



• RN-009, 04/2016 - POLÍTICA DE DADOS DO PROGRAMA DE PESQUISAS 
ECOLÓGICAS DE LONGA DURAÇÃO - PELD

• PORTARIA Nº 6.223, 11/2018 - Institui o Sistema de Informações sobre a 
Biodiversidade Brasileira - SiBBr e dispõe sobre o modelo de governança adotado.

Demanda: Política dados do PELD-CNPq

Publicação dos dados ecológicos do 
monitoramento:

Geração e curadoria de dados no PELD-ELPA



Disponibilização dos dados

Sistemas de Repositórios Usados

⚫ Repositório local para trabalho dos dados  

⚫Repositório público de dados processados, calibrados e validados

⚫Repositório para informações sobre o projeto



Disponibilização dos dados

Repositório local para trabalho dos dados

⚫
BD em PostgreSQL

• Especificações: Servidor com Centos 7; 
Banco de dados porstgreSQL + PostGIS; 
servidor WEB Nginx com certificação 
HTTPS; R com pacote Shiny e Shiny Server.

• Acesso a série temporal dos dados:

• Série temporal dos dados disponível 
também via GeoServer.

• Shiny app - hospedado no servidor sob 
um domínio (https://peld-bd.furg.br)

• R: importação dos dados em rotinas

• QGIS: consulta espacial da localização 
dos pontos

https://shiny.rstudio.com/gallery/


www.obis.org

Dados de monitoramento: evento amostral + ocorrência + 
parâmetros abióticos + parâmetros bióticos

Formatação do arquivo de dados: Padrão Darwin Core (DwC)

OBIS-ENV-DATA (De Pooter et al. 2017) 

Disponibilização dos dados
Repositório público de dados



Event core
Formatação do arquivo de dados: Padrão Darwin Core (DwC)

Occurrence extension

MoF extension

eMoF extension

Disponibilização dos dados
Repositório público de dados



Formatação do arquivo de dados: Padrão Darwin Core (DwC)

Vocabulário controlado a ser utilizado nos atributos (campos/colunas): Darwin Core Terms (2009)

Fonte: https://www.idigbio.org/content/darwin-core-hour-webinar-series

Disponibilização dos dados
Repositório público de dados



Upload de dados no SiBBr: IPT do PELD-ELPA no SIBBr

Disponibilização dos dados
Repositório público de dados



Publicação dos dados do PELD-ELPA

Disponibilização dos dados
Repositório público de dados



Disponibilização dos dados
Repositório público de dados



Disponibilização dos dados
Repositório público de dados



Tópicos Especiais em Oceanografia Biológica I 
Bancos de dados ecológicos: da estruturação ao Data Paper

Dra. Valéria Lemos e Dra. Marianna Lanari

Formação de recursos humanos no PELD-ELPA

Disciplina prático-teórica ofertada aos mestrandos e doutorandos do Programa de 
Pós-graduação em Oceanografia Biológica  - 4º Bimestre de 2019



Disponibilização dos dados
Repositório para informações sobre o projeto

ILTER-CMS

Muelbert et al., 2019

DEIMS-SDR

Dynamic Ecological Information Management System

Site and Dataset Registry



Disponibilização dos dados
Repositório para informações sobre o projeto

DEIMS-SDR: Dynamic Ecological Information Management System

Site and Dataset Registry

⚫ Lista atualizada de todos os sítios ILTER ‘acreditados’ em:

https://deims.org/network/1aa7ccb2-a14b-43d6-90ac-5e0a6bc1d65b

⚫ Criterio para ser sítio ‘acreditado é ter os registros completos no deims.org

⚫ Uma nova ferramenta de controle de verificação de qualidade para ajudar os usuários 

foi lançada e está em:

https://qa.deims.org/

⚫ Maiores explicações quando o usuário entra no sistema



Desafios e considerações finais

• Atualização dos dados disponíveis no GBIF até 2018;

• Redação de data papers;

• Disponibilização dos dados também na plataforma Ocean Biogeographic 
Information System (OBIS);

• Interação com demais PELDs para troca de conhecimentos técnicos.



Desafios e considerações finais

• Continuidade das Séries Temporais: longo prazo

• Muitas atividades dependem de bolsistas

• Renovação do corpo docente na Universidade

• Além das pessoas: Institucionalização



Para mais informações...

Obrigado!!
jmuelbert@furg.br

PELD-ELPA @peld.elpa www.peld.furg.br


