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Clentifico e Tecnolégico
ATENCAO: FAVOR RESPONDER AS PERGUNTAS ABAIXO

1. O Sitio ja teve financiamento em Chamada(s) anterior(es) do PELD?

SIM NAO |:|

Em caso positivo, especifique a(s) Chamada(s):
Edital PELD 001/1997 (vigéncia 01/11/1998 a 31/10/2009); Edital CNPq/PELD 59/2009, (vigéncia
2009-2012); Edital CNPg/PELD 34/2012, (vigéncia 2012-2016)

2. A area de estudo encontra-se em Unidade(s) de Conservacao (UC) federal, estadual, municipal
e/ou particular?

SIM |:| NAO

Em caso positivo, citar a(s) UC(s) e sua(s) categoria(s), de acordo com o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo (SNUC) e informar se o gestor integra a equipe do projeto:

3. O Sitio desenvolvera pesquisas sobre populacdes de espécies avaliadas como ameacadas de
extincdo ou com dados insuficientes para avaliacdo (espécies Deficientes de Dados - DD)?

SIM NAO |:|

Em caso positivo, citar a(s) espécie(s):
O boto (Tursiops truncatus), a miragaia (Pogonias cromis) e a planta aquatica (Zannichellia
palustris).

4. Deseja concorrer a recursos financeiros da Fundagédo Estadual de Amparo a Pesquisa?

SIM NAO |:|

Em caso positivo, especifique a FAP e preencha o item “0” deste Modelo Estruturado:
FAPERGS

5. Deseja participar do componente Fundo Newton desta Chamada, conforme item 4.3 e Anexo
1?

SIM |:| NAO

Em caso positivo, preencha o item “p” deste Modelo Estruturado:
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DETALHAMENTO DA PROPOSTA:

a) Apresentacdo das questdes cientificas a serem abordadas e justificativa para a realizagdo de
pesquisa em longo prazo;

QUESTOES CIENTIFICAS
Os resultados dos estudos realizados desde 1979 no Sitio 8, “Estuario da Lagoa dos Patos e

Costa Adjacente - ELPA”, quando do inicio do Programa de Pés-Graduagao em Oceanografia Biolégica
na Universidade Federal do Rio Grande-FURG, em conjunto com as andlises de maior frequéncia
amostral realizadas nos 18 anos que o Sitio integra o PELD, fornecem séries de dados de mais de 35
anos sobre seus componentes bidticos e abioticos. Esta extensa base de informacdo é Unica em
estuarios no Brasil, e revela dois pontos de fundamental importancia sobre o funcionamento ecoldgico
deste ambiente, que s&o: (a) uma grande variabilidade temporal, a qual exerce fun¢gbes determinantes
em todos os aspectos fisicos, biolégicos e socioecondmicos, e (b) a importancia dos impactos naturais e

antrépicos, gerando mudancas significativas na ecologia do ELPA.

A ecologia do ELPA é condicionada primariamente pelas variacdes hidrolégicas de curto e médio
prazo e de carater sazonal. Neste ecossistema, os processos hidrodinamicos sdo controlados pelos
regimes meteoroldgicos local e regional, sendo a precipitagdo pluviométrica e ventos as principais
forcantes que determinam as condi¢des fisicas e quimicas da coluna de 4gua e da dindmica dos
sedimentos do ELPA. Profundas alteracdes neste regime sdo causadas por eventos naturais
esporadicos e imprevisiveis, mas episddicos, tais como o fendmeno climatico de larga escala El Nifio
Oscilacdo Sul - ENOS, e fortes tempestades que afetam esta regido geografica. Nas Ultimas quatro
décadas foi demonstrado que essas variagdes, bem como as perturbagbes antrépicas de escala
prolongada, tais como dragagens e pesca descontrolada, desequilibram a estrutura e alteram a
dindmica de populacdes e comunidades do bentos, plancton, nécton e a distribuicdo dos habitats

submersos e emersos no estudrio da Lagoa dos Patos (ELP).

Na fase quente do ENOS, EIl Nifio, o bloqueio das frentes causa um aumento nas taxas de
precipitagdo e uma extensdo do periodo de chuvas (Grimm et al., 2005) com dominancia de ventos de
NE. Nesta condicéo, a salinizagdo das aguas fica restrita & area da desembocadura trazendo impactos
importantes como a quebra na safra de camardo e suas consequéncias socioecondmicas (Mdller et al.,
2009), alem de alteracdes na composicao da flora e fauna do estuario (Garcia et al., 2001; Odebrecht et
al., 2010; Seeliger & Odebrecht, 2010). Sedimentos em suspensao, nutrientes e componentes biolégicos
séo transportados para a zona costeira (Ciotti et al., 1995). Por outro lado, a producéo de arroz inundado
se beneficia com a ndo salinizacdo das aguas utilizadas para irrigacéo das lavouras. No caso de eventos
de la Nifia, a situacao é oposta, com baixas taxas de precipitacdo pluviométrica e, com isso a descarga
de agua doce é reduzida em até trés vezes, com relagdo a média anual. Sob condi¢fes de baixa
descarga e aumento na frequéncia de ventos de SO, as aguas marinhas podem atingir até160 km de
distancia da desembocadura e permanecendo por varios meses no interior da Lagoa dos Patos (Méller &
Castaing, 1999; Odebrecht et al., 2005), situacdo que provocou quebra na producéo do arroz irrigado na
regido (Macedo et al., 2005). A andlise da série de dados de descarga fluvial (1964 a 2004; 1944 a 1972)
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aponta que a contribuicdo dos rios estd aumentando numa taxa de 20 m3s-1/ano, com subida de nivel da
ordem de 2.5 mm/ano no mesmo periodo (Mdller et al., 2009; Méller & Fernandes, 2010). Embora a
relacdo inversa entre descarga fluvial e salinidade média seja conhecida, ndo existe qualquer estudo que
mostre como a salinizacao das aguas da Lagoa dos Patos pode ser afetada em escala sinética, sazonal
ou mesmo interanual. Apesar dos diversos estudos relacionados aos efeitos dos ventos e da descarga
dos rios da Lagoa dos Patos sobre a sua dinamica, existe uma lacuna de informacfes no que se refere
ao balanco de sal do estuario da Lagoa dos Patos, e definicdo sobre como as principais forgantes

controlam esse balango.

A influéncia do ENOS é observada fortemente sobre as comunidades de fitoplancton do ELPA
(Abreu et al., 2016). A maior quantidade de chuvas na regido em anos de El Nifio leva a um aumento da
biomassa de fitoplancton, até um valor limite de aproximadamente 1.500 mm de chuva por ano. Valores
mais altos de chuva ndo permitem o acumulo da biomassa de fitoplancton no estuario, a qual é
transportada para a regido costeira (Abreu et al., 2010). Por outro lado, as maiores chuvas, com
consequente exportacdo de sedimentos da Lagoa dos Patos para a regido costeira, contribuiram para
uma mudanca significativa na comunidade do fitoplancton na praia do Cassino, na costa marinha
adjacente. Neste local, observa-se uma drastica reducao de importante produtor primario, a diatoméacea
de zona de arrebentacdo Asterionellopsis guyunusae, bem como foram detectadas a presenca e o
desaparecimento de outras espécies de microalgas apds eventos de deposi¢do de lama, oriunda da
Lagoa dos Patos (Odebrecht et al., 2010). No estuario da Lagoa dos Patos, em geral repleto de
nutrientes, as acumulagdes de clorofila a e floragdes ocorrem principalmente apds periodos de entrada
de agua propiciando a sua acumulagéo, ao passo que a biomassa ndo se acumula em periodos de forte
descarga, quando o tempo de residéncia € curto. Esses resultados indicam que mudangas na
hidrodinamica no estuario da Lagoa dos Patos representam o mecanismo mais importante no controle
das floragdes de fitoplancton neste ambiente (Odebrecht et al., 2015). Além disto, foi constatada uma
tendéncia de aumento de dinoflagelados e cianobactérias no ELP, que possivelmente esta associada a
tendéncia de aumento na relacdo de Nitrogénio e Fosforo (N:P), indicando que alterages importantes,
associadas com impacto antropico, estdo ocorrendo neste ambiente e afetam o fitoplancton, além da
hidrologia (Haraguchi et al., 2015).

Similarmente, varia¢des interanuais e interdecadais de plantas e macroalgas bentbnicas do ELP
séo explicadas em geral pela variabilidade climética de larga escala (ENSO) (Copertino & Seeliger, 2010;
Lanari & Copertino, 2016). As maiores abundancias histdricas foram observadas nos verdes do inicio da
década de 80 (1981/1982), 90 (1991/1992) e em 2011. Durante periodos de descargas anémalas e
eventos extremos, associados aos eventos El Nino (e.g., 1997/98, 2002/03), pradarias de faner6gamas
submersas sao reduzidas devido a forca de correntes, alta instabilidade sedimentar e aumento da
turbidez da agua (Copertino & Seeliger, 2010; Odebrecht et al., 2010). Apés o restabelecimento de
condicdes propicias, a recuperacdo de faner6gamas enraizadas é lenta, dependente do banco de
sementes do sedimento, baixas taxas de germinacdo e alta vulnerabilidade das plantulas, além de
competicdo com macroalgas oportunistas, que se instalam mais rapidamente. Os resultados de longo

prazo (1999 até 2016) indicam que as pradarias de fanerdgamas submersas do ELP estdo ameacadas,




indicando uma possivel modificacdo do estado de equilibrio ecolégico do estuério. As analises interanual
e interdecadal sugerem uma tendéncia de aumento na frequéncia de ocorréncia e magnitude de
floracbes de macroalgas de deriva, efémeras e oportunistas (Lanari & Copertino, no prelo). Valores de
biomassa das macroalgas encontradas no ELP s&o similares, ou até superiores, aos reportados em
areas temperadas eutrofizadas (Hauxwell & Valiela, 2004), sugerindo mudancas de fase (phase-shift) na
estrutura da comunidade. Desta maneira, a funcao das areas rasas como habitats para invertebrados e
recursos pesqueiro, e como sumidouro de carbono, podera ser alterada. Visto que estas macroalgas
contribuem moderadamente a cadeia trofica estuarina do ELP (Claudino et al., 2013; Garcia et al., no
prelo), mudancas de fase com o dominio de macroalgas de deriva poderiam aumentar a exportagéo da
matéria organica (incluindo os organismos faunais) para fora das areas rasas durante periodos de
maiores descargas fluviais. Consequentemente, mesmo em face aos recentes aumentos nhas
concentracdes de nutrientes reportados no ELP (e.g., Niencheski & Baumgarten, 2007; Haraguchi et al.,
2015), poderia ocorrer uma menor retencdo dos nutrientes nas areas rasas, com possiveis reflexos na

producéo secundéria e na capacidade de sequestro de carbono destas areas.

A influéncia marinha no estuario, especialmente no verdo, resulta no aumento da riqueza de
espécies, associado ao recrutamento intenso da fauna marinha, propiciado pelo aumento de salinidade
e temperatura. Neste periodo, aumenta também a densidade de macrozoobentos (Rosa & Bemvenuti,
2006), com o recrutamento de poliquetas marinhos pelos canais do estuario (Bemvenuti et al., 2005).
Por outro lado, a reducéo da salinidade em periodos de verdo tem grande impacto, com a reducao de
macrozoobentos no estuario e falhas de recrutamento como observado nos anos de 2002-2003, durante
e apos a influéncia do El Nifio. Espécies de desenvolvimento direto como o tanaidaceo Kalliapseudes
schubartii e o bivalve Erodona mactroides foram afetadas (Colling et al., 2007). Mas também o estoque
reprodutivo de espécies importantes como de Erodona mactroides, foi transportado para a regido
marinha adjacente nesta ocasido. A remoc¢do da camada nefeléide da superficie dos sedimentos reduz
o teor de material organico do sedimento (Zarzur, 2007), afetando negativamente as espécies
detritivoras consumidoras de depdsito, dominantes nas areas rasas do estuario (Bemvenuti, 1997b). A
densidade e diversidade do bentos estuarino também sado afetadas pela entrada de efluentes de origem
antrépica provenientes da cidade do Rio Grande, como observado em suas margens (Rosa &
Bemvenuti 2006; 2007). Em locais mais distantes com sedimentos ndo redutores, o0 macrozoobentos

inclui crustaceos mais sensiveis a contaminacao organica (Angonesi et al., 2008).

O recrutamento dos peixes também varia em varias escalas temporais como constatado pela
variabilidade na densidade do ictioplancton. A escala sazonal € predominante devido a reproducédo das
espécies durante o periodo de primavera e verdo (Weiss, 1981), mas varia¢des interanuais afetam
significativamente o ictioplancton, com diminuigcdo no ingresso no estuario, de ovos e larvas de peixes
(Bruno & Muelbert, 2009). As mudangas nas condi¢8es fisicas e hidroldgicas do estuario nas escalas
interanual e interdecadal modulam a composicdo de espécies da ictiofauna, com alteragfes na
abundéancia relativa e diversidade de suas assembleias (Garcia & Vieira, 2001; Garcia et al., 2001;
Garcia et al., 2003%; 2003b; Garcia et al., 2004; Vieira & Garcia, 2008). Estes eventos afetam toda a

ictiofauna, inclusive as espécies de importancia comercial e que ha muitas geracfes sustentam a pesca
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artesanal no estuario. Entre elas, destaca-se a tainha em sua fases de recrutamento e agregacao
reprodutiva (Vieira et al., 2008), bem como a captura do camarédo rosa (Farfantepenaeus paulensis)
(Castello & Moller, 1978; Mdller et al., 2009). A alteracdo na entrada de ovos e larvas, que se reflete no
nimero de organismos juvenis e adultos no estuério, devido a eventos como El Nifio, influencia as
pescarias de espécies comercialmente importantes, afetando a comunidade de pescadores artesanais
que atuam nesta regido ha muitas geracdes. Também deve-se ressaltar que a disponibilidade de
recursos pesqueiros como a corvina (Micropogonias furnieri), miragaia (Pogonias cromis) e bagres
marinhos (Genidens barba e G. Planifrons) para a pesca artesanal no estuario também é afetada pela
sobrepesca destas espécies nas pescarias industriais na plataforma continental adjacente
(Vasconcellos & Haimovici, 2006; Haimovici & Cardoso, no prelo). Portanto, torna-se importante avaliar
as possiveis alteragbes na dindmica populacional e o atual estado de explotagdo das principais
espécies de peixes demersais cujos juvenis e subadultos utilizam o ELP: a corvina (Micorpogonias
furnieri), miragaia (Pogonias cromis) e bagres marinhos (Genidens spp.). Essas e outras espécies de
peixes sdo presas de mamiferos marinhos, como o ledes-marinhos (Otaria flavescens), a toninha
(Pontoporia blainvillei) e, especialmente, a populacdo de botos, Tursiops truncatus, residente do ELPA
(Troina et al., 2016; Secchi et al., 2016), e de aves aquaticas que utilizam o estuério para reproducéo ou
durante a migracéo (Dias et al., no prelo). Por exemplo, o bigua (Nannopterum brasilianus), tem 50% de
sua dieta, em massa, composta por juvenis de corvina, constituindo-se num importante fator de
mortalidade de juvenis desta espécie com elevado interesse comercial e papel social para a pesca
artesanal (Barquete et al., 2008). Supde-se, portanto, que o padrdo de distribuicdo desses predadores
também seja influenciado pelas variagbes hidrolégicas. Além disso, € possivel que a redugdo na
disponibilidade de presas preferenciais possa, em longo prazo, afetar negativamente a dindmica
populacional (taxas reprodutivas e de sobrevivéncia) dos botos, causando um declinio na sua

abundancia.

Neste projeto dar-se-a continuidade aos estudos de longo prazo no ELPA, no qual avaliamos
mensalmente a relacdo de fatores ambientais (temperatura, salinidade, nutrientes inorganicos
dissolvidos) com as varidveis biologicas. Entretanto, diferentemente das propostas anteriores, uma
escala temporal de curto prazo sera introduzida nesta etapa, considerando a grande variabilidade
temporal de diversos fatores no ELPA (Fujita et al. 2005; Abreu et al. 2010; Odebrecht et al. 2016). Na
presente proposta, pretendemos relacionar os resultados de temperatura, salinidade e clorofila-a (indice
de biomassa do fitoplancton), obtidos em curta escala temporal, através de sensores automatizados
(escala de minutos/horas), com os obtidos na escala mensal, que vem sendo ja utilizada desde 1992.
Esta informacdo serd importante para determinar qual o grau de variacdo entre essas duas escalas
temporais para o estuario da Lagoa dos Patos e, consequentemente, avaliar se os dados mensais
representam a variabilidade destes diferentes fatores no estuario da Lagoa dos Patos e regido costeira
adjacente, ou se eventualmente outras escalas temporais terdo de ser implementadas de forma a uma
melhor caracterizacdo das comunidades de fitoplancton e seus consumidores numa perspectiva de longo

prazo.

Através da instalacdo de registradores de salinidade e perfiladores de correntes em pontos
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estratégicos do estuario da Lagoa dos Patos e no préprio corpo lagunar, associado as informacdes de
descarga fluvial e regime de ventos, esta fase do projeto prop8em estudar os processos de salinizagéo e
dessalinizacao das aguas da Lagoa dos Patos como funcdo da descarga fluvial e do vento em escalas
sindticas, sazonais e interanuais como forma de subsidiar estudos de circulacdo e seus impactos sobre
os diversos componentes deste ambiente, incluindo-se a parte socioeconémica relacionadas a pesca de
espécies de importancia comercial e a producdo agricola. Esta base de dados sera importante para
validar os modelos matematicos utilizados neste projeto que hoje combinam, em seus experimentos, a
plataforma continental e as lagoas Patos e Mirim (Oliveira et al., no prelo) e, com isso, produzir cenarios

sobre estes impactos de longo prazo.

A nova proposta também pretende ampliar as analises temporais considerando outros elementos
com grande importancia ecolégica e sécio econémica, além de potenciais impactos ambientais. Por
exemplo, serdo iniciados estudos sobre as algas epifitas, que crescem sobre as plantas e macroalgas
submersas. Aumentos no aporte de nitrogénio podem provocar o crescimento excessivo e modificacdo
da estrutura das espécies destas algas, provocando o declinio de pradarias de faner6gamas marinhas,
devido principalmente a reducdo da disponibilidade de luz no dossel e aceleracdo da senescéncia das
folhas (Orth & Moore, 1983). A supressdo ou controle da biomassa de algas epifitas por animais
pastadores é fundamental para a manutencéo do crescimento e da produtividade das pradarias (Gomez
et al., 2003). No ELP, poliquetas, moluscos, crustaceos e peixes se beneficiam das algas epifitas que
crescem em pradarias de Ruppia maritima (Vieira, 1991; Bemvenuti, 1998; Bemvenuti & Colling, 2010;
D’Incao & Dumont, 2010). Entretanto, pouco se sabe sobre as relagbes da comunidade epifita com estes

pastadores e o potencial destes organismos na reducao das epifitas através da pastagem.

Neste projeto serd dada especial atencédo a variagdo temporal da ocorréncia de botos (Tursiops
truncatus) e em sua dieta no ELPA. Estes organismos sao importantes predadores de topo da cadeia
alimentar do ELPA e bastante sensiveis a mudancas ambientais naturais (variag6es de salinidade) e de
origem antrépica (pesca e dragagem), portanto, bons indicadores dos efeitos destas alteracfes em todo
ecossistema. Também serdo avaliadas altera¢g8es de longo prazo na dinamica e estrutura populacional e
estado de exploracdo do estoque de corvina, bagres marinos e miragaia; a primeira, um importante
recurso pesqueiro tanto para a pesca artesanal quanto para a pesca industrial do sul do Brasil e as
restantes, com estoques que se encontram colapsados e ameacados de extingdo local. Assim, estamos
propondo avaliar mais amplamente a forma como pesca e a variabilidade ambiental interagem e como

esta interacao repercute na ecologia de toda o estuario e regido costeira adjacente.

Utilizando a série histdrica de dados ambientais e biolégicos, pretendemos identificar areas
relevantes para multiplos grupos da biota que possam ser consideradas areas de significAncia bioldgica
e ecoldgica (Ecologically and Biologically Significant Areas - EBSAS), as quais seriam fortes candidatas a
tornarem-se areas marinhas protegidas (AMP). As AMPs sdo uma ferramenta potencial para a
conservacgdo da biodiversidade e manejo pesqueiro, pois podem prevenir o colapso de estoques, permitir
0 aumento da produgdo larval (Johnson et al., 1999; Botsford et al., 2003), e proteger regides criticas

como areas de bercario, de desova e de alta diversidade de espécies (Allison et al., 1998). Além das
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AMP, a aplicacdo do conceito de Essential Fish Habitat (EFH) dentro do contexto do manejo
ecossistémico, surge como uma solucdo para minimizar a perda de habitat devido a crescente atividade
antropica em regides costeiras e estuarinas (Rosenberg et al., 2000). O conceito de EFH tem como base
a relagdo entre a qualidade do habitat e a produtividade pesqueira, sendo definido como “aguas e
substratos necessarios para uma determinada espécie de peixe para desova, criacdo, alimentacao e/ou
crescimento até a maturidade” (Koenig et al., 2000; Rosenberg et al., 2000; Levin & Stunz, 2005). Por
ultimo, iniciaremos uma avaliagdo quali-quantitativa dos residuos sélidos antropogénicos do ELPA, que
acarretam impactos econdmicos e ecolégicos como perigos para a navegacdo, prejuizo ao setor

turistico, degradacao do ambiente bentdnico, e ingestdo/emaranhamento de organismos marinhos.

Dado o exposto acima, esta proposta tem como principais questdes cientificas: 1) Como e em
gque escalas temporais a biota responde as mudangas no ambiente abidtico no estuario da Lagoa dos
Patos e regido costeira adjacente?; 2) Quais fatores controlam o balanco de sal neste ambiente; 3)
Existem, no ELP, areas relevantes para multiplos grupos da biota que possam ser consideradas areas
de significancia biolégica e ecolégica (EBSAS)? e 4) Quais sdo as principais atividades antrépicas que

afetam a biodiversidade, como afetam e como podemos separar dos efeitos naturais?

JUSTIFICATIVA

Os ecossistemas costeiros se encontram expostos a muitas pressdes de origem natural e/ou
antropica, e possuem diferentes graus de resiliéncia (capacidade de absorver perturbacdes) e de
resisténcia (capacidade de evitar alteracdes) (Begon et al., 2006; Cloern & Jassby, 2012). O ELPA é um
ecossistema especialmente sensivel a mudangas ambientais, por tratar-se de uma area de transicao
entre ambientes terrestre e oceénico e entre regides geograficas temperada e subtropical. Além dos
impactos naturais decorrentes de sua situacao geografica, existe atualmente uma grande expansao das
atividades humanas de natureza diversa, sendo as principais associadas ao Porto do Rio Grande e a
instalacdo do Polo Naval na regido. Os estudos em andamento no ELPA nas ultimas quatro décadas
permitiram conhecer o impacto dos principais eventos naturais nesta regido e o tempo necessario para
a recuperacao de alguns de seus componentes bibticos. Entretanto, quando um ecossistema muda de
um estado original para outro alterado, o processo de reversdo €, em geral, complexo e requer a
compreenséo detalhada do funcionamento do ecossistema, que normalmente esta sujeito a pressfes
multiplas (Duarte et al., 2009). Portanto, a continuidade do monitoramento deste ecossistema é
essencial para determinar o seu comportamento ao longo do tempo, de modo a fornecer diretrizes para
a manutencdo de seus servicos essenciais (Duarte et al., 2009) e contribuir para o desenvolvimento

sustentavel na regiéo.

A regido do ELPA esta sujeita a variabilidade climatica, em especial relacionada com o fendbmeno
El Nifio — Oscilagcdo Sul - ENOS. Alguns estudos sugerem que eventos El Nifio poder&o se tornar mais
frequentes e intensos com o agravamento do aguecimento global (Timmermann et al., 1999; 2009; Cai
et al.,, 2015). Na regido do Sul da América do Sul, uma maior vazdo dos tributarios nas décadas
recentes decorre de condigBes mais Umidas e quentes observadas durante anos de El Nifio (Haylock et

al., 2006). A projecéo de maiores vazdes implica também no aporte de maior volume de sedimentos da




bacia de drenagem para o ELPA. A deposicao de sedimentos finos nos canais de navegacao levara a
necessidade de dragagens cada vez mais frequentes e volumosas, com implicacdes sobre os
organismos plancténicos, bentdnicos e nectbnicos do estuario e da praia adjacente. As obras de
prolongamento dos molhes da Barra de Rio Grande, concluidas no ano de 2010, deverdo contribuir,
neste cenario, para 0 aumento da vazdo da agua, diminuindo a permanéncia de aguas salobras e

salgadas no sistema (Méller & Fernandes, 2010).

Diversos trabalhos (Mdller et al., 1991; Mdéller, 1996; Moller & Castaing, 1999; Méller et al., 2001;
Vaz et al., 2006) demonstram que a Lagoa dos Patos, notadamente em sua area estuarina, € um sistema
que tem sua circulacdo dominada pela descarga de agua doce. Quando a descarga € baixa (Q< 2.400
m3/s), as trocas entre 0 oceano e a laguna sdo dominadas pela combinacdo dos efeitos locais e nédo
locais do vento conforme descrito em Moller et al. (2001). Neste caso, 0os processos de salinizacdo das
aguas desta laguna vao depender da intensidade e duragdo dos ventos de SO associados a passagem
de frentes meteoroldgicas. Estas situagBes sdo mais frequentes nos meses de verdo e outono e,
normalmente as aguas salgadas atingem uma distancia de, aproximadamente, 70 km da
desembocadura. Durante periodos de altas descargas observados no final do inverno e inicio de
primavera, somente ventos de SO muito fortes podem reverter os fluxos intensos de vazante e provocar,
de forma mais restrita, a salinizagdo das &guas. Por estar situada em uma &rea de clima subtropical, este
regime de ventos e de descarga tém variagdes sazonais, mas, também, interanuais relacionadas aos
efeitos dos eventos ENOS.

Mudancgas na salinidade e na hidrodindmica da regido estuarina da Lagoa dos Patos tem forte
influéncia no recrutamento de espécies plancténicas (Muelbert et al., 2010), bem como de espécies de
valor comercial provenientes da regido costeira, e que utilizam o estuario como regido de reproducéo e
crescimento. Espécies marinhas importantes na pesca, como a corvina, os bagres a miragaia, a tainha e
0 camardo-rosa sdo afetadas severamente (Garcia et al., 2012; Méller et al., 2009). Além disto, a pesca
representa o fator antrépico local que atua intensamente sobre a comunidade de peixes, com centenas
de toneladas sendo extraidas anualmente de forma legal e ilegal, através da pesca artesanal (Vieira et
al. 1996) e também industrial na plataforma continental adjacente que afeta principalmente a parcela
adulta das populagbes (Haimovici et al., 2006; Haimovici & Cardoso, no prelo). No ELP, como em
diversos ecossistemas estuarinos no mundo, os multiplos interesses associados a diversas atividades
humanas tornam a zona costeira mais vulneravel aos impactos antropicos (Niencheski et al., 2006;
Tagliani et al., 2007), fazendo necessaria a implantacdo de medidas de recuperacdo e conservagdo da
produtividade e integridade dos recursos (Tagliani et al., 2003). E sabido que para entender os
ecossistemas e as suas respostas as atividades antropicas requer a capacidade de descrever, interpretar
e prever escalas temporais e espaciais da variabilidade (Elliott, 2002). No entanto, a distribuicdo das
espécies sao normalmente tratadas como estaticas na analise de priorizacdo espacial para a
conservacgdo (Moilanen et al., 2009). A ndo consideracdo do componente dindmico das distribuicdes dos
organismos no espaco ao longo do tempo pode levar a a¢des inadequadas de conservacao (por exemplo
identificando locais prioritarios para conservagdo) (Runge et al., 2015). Isto é particularmente importante

guando se lida com a conservacédo de peixes nos estuarios. Varias espécies, principalmente marinhas,
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dependem de estudrios para completar o seu desenvolvimento e recrutar com sucesso para a populagao
adulta (Elliott & Hemingway, 2002; McLusky & Elliott, 2006). Neste sentido, protegendo habitats usados
pelas fases iniciais de vida € crucial para assegurar processo de recrutamento e manutencao de
populacdes adultas. Além disso, estagios iniciais do ciclo de vida sdo de grande importancia para a
identificacdo de habitats essenciais ou para projetar areas protegidas (Warner et al, 2000). A
identificacdo das principais caracteristicas dos habitats utilizados pelos peixes ao longo do seu ciclo de
vida e como as variaveis ambientais influenciam a conectividade dentro habitats é fundamental para o
estudo da dindmica populacional, gestdo dos recursos pesqueiros, definicdo de habitats-chave e o
design de areas protegidas (Benaka, 1999).

Em um cenério de mudancas climéticas, a continuidade das observages no ELPA permitird
avaliar os efeitos da variabilidade da salinidade na ecologia do ambiente, em func¢éo de fatores naturais
e antrdpicos, e diagnosticar outros efeitos decorrentes das oscilagdes em maior escala temporal como,
por exemplo, a Oscilagdo Decadal do Pacifico (Mantua & Hare, 2002), que tem marcada influéncia na
hidrologia desta regi@o, porém cujos efeitos sobre os ecossistemas costeiros brasileiros ainda séo

pouco compreendidos.

b) Descricdo detalhada do sitio de pesquisa: area total estudada (poligono), coordenadas geogréficas
centrais da(s) area(s) de estudo proposta(s). Nos casos onde o sitio envolve um conjunto de areas
de pesquisa, & necessario justificar de que forma o conjunto de areas de estudo integra-se para
compor um sitio de pesquisa;

O Sitio 8 do PELD — “Estuario da Lagoa dos Patos e Costa Marinha Adjacente - ELPA” esta
situado na planicie costeira do extremo Sul do Brasil (32° 05' S, 52° 10' W). O poligono do Sitio cobre
uma area de aproximadamente 1.000 km? nos municipios de Rio Grande, Sdo José do Norte e Pelotas,
no sul do estado do Rio Grande do Sul e faz parte do importante complexo lagunar Patos-Mirim, com
area de aprox. 14.000 kmZ2. Climatologicamente, a regido corresponde a uma zona de transi¢do
temperada-quente (Cfa-mesotérmico), devido a influéncia da Convergéncia Subtropical no Atlantico Sul-
Ocidental. As caracteristicas ecoldgicas diversas, a alta produtividade biolégica e a importancia
econdmica das atividades portuarias e industriais na regido do extremo Sul do Brasil para o
MERCOSUL, bem como a existéncia de dados e informacdes ambientais desde o final do século XIX,
justificaram a escolha do ELPA como um SiTIO do PELD desde 1998.

O ELPA é um ambiente aberto, de interface entre a agua doce da Lagoa dos Patos, Lagoa Mirim
e seus tributarios e a plataforma continental e aguas oceanicas. A influéncia do estuario é importante
nas praias expostas e na plataforma continental adjacente, onde a extensdo de sua pluma estuarina
depende da descarga de agua doce, podendo atingir até 130 km ao largo de Rio Grande (Ciotti et al.,
1995). Na regido do extremo sul do Brasil a influéncia de marés astrondbmicas € inexpressiva (aprox. 0,5
m) e as caracteristicas hidrogréficas do ELP dependem do ciclo hidrolégico e da acao dos ventos. No
estuario, a presenca de um canal principal estreito (0,7 km) ainda atua como um atenuador da maré
(Fernandes et al., 2004; Mdller et al., 2007) e intensificador dos fluxos de vazante, sobretudo apés a

construcéo de dois molhes convergentes concluidos no ano de 2011 (Mdéller & Fernandes, 2010). Desde
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o fim do século passado, a agcdo dos ventos dominantes de NE e SE foi identificada como o principal
fator que controla o nivel e circulacdo da agua, e a distribuicdo da salinidade (von lhering, 1885). Sob
influéncia de ventos de NE forma-se um gradiente de pressao ao longo do eixo principal da Lagoa dos
Patos em direcdo a regido costeira, e favorece a vazao de agua doce. Por outro lado, ventos dos
quadrantes SE e SW resultam numa inversdo do fluxo, forcando a entrada de agua do mar no estuario
através do canal principal de acesso (Mdller et al., 2001). Condi¢cbes de homogeneidade da coluna de
agua, resultam da grande vazdo fluvial associada a ventos NE, ou da pequena vazéo fluvial combinada
com ventos do quadrante SE. A Lagoa dos Patos pode ser caracterizada como um ambiente cuja
circulagdo é dominada pela descarga fluvial. Em baixas e moderadas de descargas (R <3.000 m3/s) o
vento tem uma efetiva acdo nos processos de salinizacdo das aguas e, em casos extremos durante
eventos La Nifia, Aguas salobras atingem distancias de 160 km da desembocadura (Méller & Castaing,
1999; Odebrecht et al., 2005). Quando a vazao excede a média, somente ventos fortes de SW podem
reverter os fluxos de vazante. Eventos extremos de El Nifio forcam a permanéncia de aguas doces no
durante meses, formando-se uma extensa pluma de rio na &rea costeira (Fernandes et al., 2002),
caracterizada pelas variacdo horizontal da salinidade, com uma zona de mistura a qual tem um papel
importante no processo da fertilizacdo do ambiente costeiro (Ciotti et al., 1995; Odebrecht et al., 2005).
As altas velocidades de penetracdo de agua salgada (até 1,3 m s, Méller et al., 1991; 2001) e de vazéo
de agua doce (até 1,9 ms, Moller et al., 2001), e as trocas de salinidade associadas a estes processos,
influenciam a biota no estudrio, as condi¢bes de navegacao e todas as atividades do Porto de Rio
Grande.

c) Objetivos geral e especificos;

Objetivo Geral

Avaliar as variacdes na biota do ELPA em resposta a mudancas de curto, médio e longo prazo ng

hidrologia, relacionadas a fendmenos climéticos e a agdo humana, durante o periodo de 1998-2020.
Objetivos especificos

1) Avaliar a influéncia de fendmenos naturais e antrépicos sobre a hidrodindmica (descarga, fluxo e
tempo de residéncia) do ELPA, e sua acdo sobre a variabilidade da salinidade, material em

suspenséo e clorofila a;

2) Avaliar o efeito do vento e da descarga fluvial na variabilidade da salinidade na regido estuarina
e em areas rasas em escala sinética, sazonal e de longo prazo e determinar o tempo de

permanéncia (tempo de residéncia) das aguas no estuario da Lagoa dos Patos;

3) Validar modelos e realizar experimentos com cendrios que envolvam a previsdo de situacfes

criticas para as atividades humanas neste sistema do ELP;

4) Avaliar a variabilidade espacial e temporal de médio (sazonal) e longo (interanual e interdecadal)
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prazo no estuario da Lagoa dos Patos e regido costeira adjacente, dos nutrientes inorganicos
dissolvidos, da biomassa e composicdo do fito-, zoo- e ictioplancton, vegetagdo aquatica
submersa, macrofauna bentbnica, camardo-rosa, peixes e cetaceos, em resposta a fatores
ambientais e antropicos;

5) Determinar o grau de interferéncia de variacdes em curta escala temporal nos resultados

oriundos de coletas mensais, para diversos parametros abiéticos e biolégicos;

6) Identificar os fatores que controlam o balanco de sal neste ambiente com o auxilio de técnicas de
modelagem numeérica e simular o transporte de sal para cendrios de interesse sdcio-econdémico-
ambiental para a regido (pesca de camaréo e plantio de arroz, por exemplo);

7) Avaliar o transporte de ovos e larvas de peixes no ELP através de um Modelo Baseado no
Individuo (MBI, Individual Based Model em inglés);

8) Avaliar a influéncia de eventos atmosféricos e hidrodindmicos de alta frequéncia (gerados pela
passagem de sistemas frontais atmosféricos) na variabilidade de curto prazo da macroepifauna
bentbnica da Lagoa dos Patos, em escalas diarias e semanais;

9) Avaliar os efeitos de enriquecimento de nutrientes e a acdo de meso-pastadores sobre o
crescimento das algas epifitas, e suas conseqiiéncias para o crescimento de pradarias de
Ruppia maritima;

10) Investigar as relagBes entre a variabilidade interanual das guildas tréficas de peixes de areas
rasas no ELP com eventos El Nifio/La Nifia e fatores abidticos locais (temperatura e salinidade) e
regionais (chuva na bacia de drenagem);

11) Avaliar as variagdes de longo prazo na estrutura da assembléia de peixes e na disponibilidade de
pés-larvas de camardo-rosa na zona de arrebentacéo da Praia do Cassino, adjacente ao ELP;

12) Avaliar os impactos da pesca artesanal sobre as espécies de interesse comercial no ELP,
utilizando alguns aspectos da abordagem ecossistémica na identificagdo de areas prioritarias
para a conservacao;

13) Caracterizar os distirbios fisicos nos fundos inconsolidados que sdo causados pela pesca de
arrasto, sua sazonaliade, variagdo espacial e o tempo de recuperacdo, avaliado a partir de
amostras do macrobentos;

14) Avaliar alteracBes de longo prazo estrutura e dindmica populacional e no estado de exploracao
do estoque de corvina, miragaia, Pogonias cromis e bagres marinhos, Genidens barba e G.
planifrons, do sul do Brasil;

15) Avaliar as tendéncias temporais na dieta, abundancia, taxas de reproducdo e sobrevivéncias e
padrdo de distribuicdo dos botos no ELPA;

16) Avaliar as tendéncias temporais na abundéancia, taxas de reproduc¢éo e sobrevivéncias dos botos
no ELPA e avaliar o cumprimento e o efeito da INI 12/2012 nas taxas de sobrevivéncia dos botos
no ELPA,;

17) Descrever variagdes interanuais nos elos tréficos (ocorréncia e intensidade) entre produtores
priméarios e consumidores do ELP, desde invertebrados até predadores de topo (botos e aves
aguaticas), através da técnica de isétopos estaveis (013C, 815N) e suas possiveis relagbes com
fatores ambientais;

18) Identificac@o de areas prioritarias para a conservacao no ELP considerando diferentes cendrios
de impactos antrépicos e condicao do habitat estuarino;
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19) Estabelecer e testar um plano de conservacao da biodiversidade para o ELP, incluindo diferentes
componentes do ecossistema,; e

20) Quantificar e caracterizar os residuos solidos antropogénicos presentes no ELPA e seus
possiveis impactos a biota.

d) Material e métodos a serem empregados para cada um dos objetivos especificos;

A éarea de amostragem no ELPA localiza-se desde a area interna do estuario, ambientes de
canal e regides rasas até a regido costeira, incluindo a praia oceanica adjacente e margem costeira da
plataforma continental (Fig. 1). Diferentes estratégias de amostragem sao realizadas, tendo em vista os
objetivos e as caracteristicas dos dados abiéticos e bidticos a serem obtidos (itens 5.2 a 5.6). A andlise
dos dados bidticos e abioticos compreende técnicas estatisticas e de modelagem (item 5.7). Veiculos
terrestres, barcos a motor e inflavel, e a lancha Larus serdo os principais meios de transporte que serédo
usados para realizar as amostragens. Dados meteoroldgicos como pluviosidade, intensidade e direcéo
dos ventos sdo obtidos junto a Estacdo Meteoroldgica da FURG e Praticagem da Barra de Rio Grande,
respectivamente. Dados de corrente serdo gerados pelo grupo de Oceanografia Fisica, e indices
climaticos podem ser obtidos junto a 0Orgdos governamentais internacionais (ex.:

http://www.cdc.noaa.gov).
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Figura 1. Area de amostragens no Sitio 8, Estuario da Lagoa dos Patos e Costa Adjacente, dos
diferentes componentes bioticos e abidticos.

1. REDE DE OBSERVAGOES DOS PARAMETROS FisICOS (CIRCULAGAO ESTURINA)
Para estudar os processos de salinizacdo e dessalinizacdo das aguas da Lagoa dos Patos sera

implantada uma rede de observagGes que ird monitorar a circulagdo da Lagoa dos Patos e parametros

associados e da aplicacéo de técnicas de modelagem numérica.

A rede de monitoramento sera constituida de perfiladores acusticos de velocidade de correntes
(ADP) e sensores de temperatura, salinidade e nivel das aguas que serdo instalados em posicdes
estratégicas de forma a obter-se a melhor representacdo sobre a forma como se dao os processos de
salinizacdo e dessalinizacdo na regido estuarina e no préprio corpo lagunar. As principais variaveis séo:
velocidade e dire¢do de correntes, nivel das 4guas, salinidade e temperatura. Os perfiladores acusticos
de correntes sdo da marca Sontek de 1,5 MHz a serem fundeados no Canal de Acesso (ADP_ENRG) e
no Canal de S&o Goncalo, que conecta a Lagoa dos Patos a Lagoa Mirim (ADP_CSG). O primeiro
servira de referéncia para as velocidades das dguas em regimes de enchente e vazante e o segundo,
para fornecer as informacdes relativas ao Canal de S&o Gongalo sobre o qual praticamente n&o existem
informacdes continuas de velocidade de correntes. Ambos serdo calibrados para fornecer informacdes
sobre a concentracdo vertical de material em suspensdo e ambos serdo calibrados para, através da
técnica de velocidade de referéncia, com a utilizacdo de medi¢cdes com ADP com tragador de fundo

(ADP_BT) estimar a vazao destes dois sistemas.

Com relacdo aos sensores de salinidade e temperatura, ja estdo disponiveis no 10-FURG 12
equipamentos de duas marcas: ONset-HOBO e SBE 37 SM com e sem sensores de pressao (todos, a
partir de agora, denominados de CT). Apés intercalibracao eles serdo instalados cobrindo boa parte do
estuario, um ponto na zona costeira e, embora ndo mostrado, um SBE 37 SM com sensor de pressao
serd instalado nas margens da cidade de Sao Lourenco do Sul. Com excec¢do dos CT do Mosquito,
Canal de Sdo Gongcalo e Porteiras, cujo acesso cujos sO é possivel com embarcacéo, todos os outros
terdo acesso por terra, com uso de viatura. Estes seréo instalados em faroletes j& fora de uso como
parte da sinalizagdo pela Superintendéncia de Porto e Hidrovias do Estado do Rio Grande do Sul. Deve-
se ressaltar que o CT do Mosquito j& esta em operacdo desde julho do corrente ano como forma de
teste. No pier da Estacdo Naval de Rio Grande (ENRG, 15 m), no Estaleiro Brasil (EBR, 15 m) e na
localidade de Capivaras (10 m) serdo instalados dois CT em funcdo da profundidade local. Os
equipamentos do EBR, Capivaras e Porteiras e Sdo Lourenco do Sul serdo dotados de sensores de

pressdo. Todos 0s equipamentos serdo regulados para registrar dados em intervalos de 30 minutos.

Plataforma LOBO / SiMCosta. No ponto marcado LOBO-Patos esta fundeada uma plataforma
flutuante de monitoramento de parametros oceanogréficos (Land Ocean Biogeochemical Observatory —
LOBO; Satlantic, CA), dotada de sensores de salinidade, temperatura, nitrato, fluorescéncia
(concentracdo de clorofila a), turbidez (material em suspensao) e matéria organica dissolvida (CDOM).
Para a calibragdo dos sensores sdo necessarias amostras de agua que serdo analisadas de forma
independente em equipamentos ja calibrados para fornecer a variavel final. A LOBO est4 vinculada e

sendo operada dentro do projeto Sistema de Monitoramento da Costa Brasileira (SiMCosta).
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Observacdes de qualidade dos parametros oceanograficos obtidos pelo SiMCosta exigem praticas de
controle para garantir a credibilidade e valorizar os dados aos usuérios. O sistema de controle de dados
oceanograficos coletados pela Patos-LOBO sera idéntico ao utilizado pelo Qualitily Assurance of Real-
Time Oceanographic Data (QARTOD) do U.S. Integrated Ocean Observing System (U.S. I00S 2014,
2015a, 2015b), que refletem o estado da arte de procedimentos de controle de qualidade de dados
oceanograficos obtidos de forma autbnoma por sistemas de monitoramento em tempo real. No final do
projeto, os dados serdo disponibilizadas em tempo real, cuja qualidade sera controlada de acordo com
os procedimentos adotados pelo QARTOD/IOOS. O processo de validagcdo das variaveis obtidas pela
Patos LOBO requer medidas independentes com sensores bem calibrados, além de andlises que séo
realizadas em laboratério com amostras de agua coletadas na posicdo da plataforma. Esse
procedimento é fundamental para garantir a alta qualidade dos dados ao longo do tempo.

Em sua fase inicial, apenas os ADP e a plataforma LOBO poderdo fornecer informacbes em
tempo real. Na medida em que aparecam possibilidades de financiamento, se poderd buscar formas de
estender isto para toda a rede.

Os dados obtidos pela rede de observagdo possibilitar4d andlises sobre 1) a forma como se
salinizam e dessalinizam e o tempo de permanéncia de aguas salgadas nas areas rasas em torno da
cidade de Rio Grande; 2) a forma como as duas margens reagem aos processos de enchente e vazante,
ou seja, verificar se h4 um fluxo principal por uma das margens; 3) a propagacdo e tempo de
permanéncia de aguas salgadas ao longo do eixo do estuario e, seus casos mais excepcionais, quando
se esté sob acdo de eventos la Nifa.

Esta base de dados serd complementada com informacdes de descarga fluvial da Agéncia
Nacional de Aguas (ana.gov.br/hidroweb) e com dados de velocidade e dire¢éo de ventos fornecida pela
Estac@o dos Préaticos da barra de Rio Grande. Todas as informagfes a serem obtidas neste projeto
serdo disponibilizadas para os usuarios do projeto e serdo armazenadas no banco de dados que esta

sendo implantado no Instituto de Oceanografia da FURG.

Adicionalmente aos dados continuos, os pardmetros da &gua nivel (régua), salinidade
(refratbmetro de escala) e temperatura (termémetro) serdo obtidos manualmente uma vez ao dia, em
uma estacdo rasa do estuério. Esses dados vem sendo coletados na mesma regido desde 1992, e

serdo comparados com os dados a ser obtidos com os CTs, a serem instalados em area estuarina.
2. MONITORAMENTO DOS COMPONENTES DA BIOTA
FITOPLANCTON, PIGMENTOS E NUTRIENTES

Em continuidade ao programa de amostragens de longo prazo em andamento desde 1993,
amostras de agua de superficie serdo obtidas mensalmente para medidas de clorofila a, fitoplancton e
de parametros fisicos e quimicos (temperatura, salinidade, transparéncia da &agua, e nutrientes
inorganicos dissolvidos: aménia, nitrito+nitrato, fosfato e silicato — Strickland & Parsons, 1972), em trés
estacOes fixas: duas estacdes localizadas no estuario e uma na zona de arrebentacdo da praia

oceanica adjacente (1. estuario médio, trapiche do Yacht Club de Rio Grande; 2. desembocadura,
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trapiche da Prainha na 42 sec¢do da Barra; 3. praia Cassino, em frente a Estacdo Marinha de
Aquacultura (EMA; Fig. 1). A concentracdo de clorofila a serd determinada por fluorimetria usando

fluorimetro Turner Design (Welschmeyer, 1994).

Os pigmentos do fitoplancton serdo analisados em amostras de agua filtradas em filtros de fibra
de vidro (GF/F 25 mm de diametro), e armazenadas em ultra-freezer até sua analise em laboratério. A
extracdo dos pigmentos sera realizada utilizando-se uma solucdo padrdo de metanol 95% tamponado,
e adicdo de um padrdo interno (utilizado para verificar a otimizacdo da extracdo). Os filtros séo
macerados e mantidos em freezer, seguido de um banho frio de ultrassom. Apds centrifugagdo
refrigerada, a amostra é filtrada (0,2 pm) e imediatamente inserida no auto-injetor do HPLC. O
instrumento é composto por um modulo distribuidor de solventes, um sistema de controle, um detector
de fotodiodos e um detector de fluorescéncia. A separacdo cromatografica dos pigmentos € efetuada
usando uma coluna C8 monomérica. A fase mdvel (solventes) e o seu respectivo gradiente segue o
meétodo desenvolvido por Zapata et al. (2000), discutido e otimizado por Mendes et al. (2007). Os picos
referentes aos pigmentos fotossintéticos serdo identificados e quantificados com base em padrdes
comerciais da DHI (Institute for Water and Environment, Denmark). A concentracéo € calculada a partir
do sinal obtido pelo detector de fotodiodos e/ou pelo detector de fluorescéncia, para o caso dos

pigmentos clorofilianos.

As comunidades de fitoplancton séo identificadas em seus pigmentos "diagnosticos" utilizando-
se 0 programa estatistico CHEMTAX (verséo 1.95), que utiliza um processo interativo de fatorizacéo
matricial para otimizar a associacdo entre os diferentes pigmentos presentes (e razdes entre o0s
pigmentos tipicos e a clorofila a) e a composi¢do dos grupos taxondmicos (Mackey et al., 1996). E
necessario partir de uma matriz de entrada de razdes entre pigmentos, que seja o mais proximo
possivel da matriz 'esperada’, de acordo com as espécies e grupos presentes na amostra. Apos
otimizacdo da matriz e considerando as concentracBes e razdes pigmentares, € possivel estimar a
abundéancia de cada classe de fitoplancton presente e a sua contribuicdo para o total de clorofila a

(indice de biomassa).

Imagens e a quantificacdo das particulas e organismos na agua serdo obtidos em todas as
amostras usando-se instrumento automatizado FlowCam. Sempre que o teor de clorofila a superar o
valor de 5ug L1, ou seja, préximo da média estimada ao longo de 22 anos (Abreu et al., 2016) as
amostras serdo analisadas em microscopio invertido (Sournia 1978). A identificacdo das espécies do
fitoplancton dar-se-a em microscopio 6tico de luz transmitida e, quando necessério, com utilizacdo de
microscopia eletrbnica. Concomitantemente as amostragens bidticas, serdo medidas in situ a

temperatura e salinidade com termosalinémetro (YSI Mod. 33 SCT) e profundidade do disco de Secchi.

Sensores automatizados coletardo em curta-escala temporal (minutos) dados de temperatura,
salinidade e fluorescéncia. Estes dados ser8o comparados com as amostragens mensais, feitas
manualmente, para se avaliar se os dados coletados mensalmente representam a variabilidade destes

diferentes fatores no estuario da Lagoa dos Patos e regido costeira adjacente.




ZOOPLANCTON

As amostras de zooplancton serdo coletadas mensalmente nas mesmas trés estagbes das
coletas de fitoplancton, mediante arrastos sub-superficiais horizontais de aproximadamente 3 min
utilizando-se redes conicas ou cilindro-cénicas com 30 cm de diametro e malha de 200m, providas de
fluxbmetros calibrados. Todas as amostras coletadas seréo fixadas em formaldeido em solucédo a 4%
neutralizado com bérax (Steedman, 1976) logo ap6s as coletas. Em laboratério, as amostras de
zooplancton serdo acondicionadas em frascos apropriados mantendo-se a propor¢cédo de nove partes
de solucéo fixadora para uma de plancton. Quando necessario, sub-amostras serdo tomadas da
amostra original mediante a utilizacdo de sub-amostrador Folson ou colher sueca, de modo que pelo
menos 1000 — 2000 organismos estejam contidos em cada aliquota. De acordo com Postel et al.
(2000), organismos zooplanctdnicos em uma sub-amostra seguem uma distribuicdo de Poisson, logo a
estimativa de erro de contagem é diretamente proporcional ao nimero de organismos contados. Ao
menos 100 organismos serdo contados, o0 que resultara em um erro de aproximadamente 020%, o que

€ considerado aceitavel em pesquisas zooplanctdnicas (Postel et al., 2000).

Os organismos presentes has sub-amostras seréo identificados, contados mediante o uso de um
microscépio estereoscépico Wild (modelo M5A) e, quando necessério, de um microscépio Olympus
(modelo BH-2). Organismos raros ou pouco abundantes seréo enumerados apgs triagem da amostra
total. As espécies de copépodos serdo identificadas ao menor nivel taxénomico possivel com base em
trabalhos classicos (Bjornberg 1981; Bradford-Grieve 1999; Rose 1933). Os demais organismos seréao
identificados com base nos trabalhos constantes do South Atlantic Zooplankton (Boltovskoy 1999)
exceto os cirripédios (Lang 1979; 1980). Todos os organismos nédo identificados serdo tipados e
catalogados para analises posteriores. Os resultados serdo expressos em nimero de organismos por

metro cubico.

ICTIOPLANCTON

A estratégia amostral representa um compromisso entre o esforco necessério para a resolugéo
de escalas espaciais e temporais curtas, e a continuidade do projeto em longo prazo. As coletas de
plancton serdo realizadas mensalmente nas mesmas seis estacdes amostradas na fase PELD 2009-
2012. Além disto, na regido mais dinamica do estuério, sua desembocadura, as amostras serao obtidas
durante trés dias consecutivos a cada 3 horas durante a primavera ou verdo, periodo de maior
atividade reprodutiva dos peixes na regido. Isto permitird a obtencao de réplicas representativas das
perturbacdes esperadas, propiciando a precisdo necessaria para a compreensao dos mecanismos de
troca no estuario e recrutamento de organismos plancténicos. No orcamento minimo, as coletas serdo
realizadas em apenas trés estacfes e a resolucdo em curta escala ndo sera avaliada. O ictioplancton
serd coletado com rede conica de 300um, arrastada manualmente na zona de praia. Estas redes serdo
dotadas de fluxémetro para a estimativa do volume filtrado. Concomitante a todas as estacoes, serédo
obtidas informagdes sobre temperatura e salinidade. O material coletado com redes sera preservado
com formalina 4% e/ou alcool 100% dependendo da finalidade do estudo. A identificacdo, contagem e

determinacdo da morfometria serdo realizadas em microscépio estereoscdpico acoplado a sistema de
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analise de imagens. As espécies chave serdo as mais abundantes no ictioplancton do estuario e
aquelas relacionadas com agua doce e agua salgada: savelha (Brevoortia pectinata); majubao
(Lycengraulis grossidens); corvina (Micropogonias furnieri); mandi (Parapimelodus nigrebarbis); e,

peixe-espada (Trichiurus lepturus).

VEGETACAO AQUATICA SUBMERSA

A abundancia e composicdo dos fundos vegetados serdo avaliados mensalmente ao longo de
transversais georeferenciadas, posicionadas em 3 areas rasas do ELP, de acordo com o protocolo de
monitoramento dos fundos submersos vegetados da Rede de Monitoramento dos Habitats Benténicos
Costeiros - ReBentos (Copertino et al., 2015). Em cada local serdo marcados trés transectos
permanentes georeferenciados (50 m cada) paralelos a costa e dispostos através dos limites de
profundidade inferior, médio e superior das pradarias. Os transectos serdo marcados nas posi¢des 0 m,
25 m e 50 m, com ancoras do tipo parafuso. Em cada transecto os dados do percentual de cobertura e
composicao da VAS serdo obtidos em 12 quadrados permanentes (25 x 25 cm); pré-sorteados (0 a 50
m) aleatoriamente (N = 36 por local). Amostragens destrutivas da biomassa serdo realizadas adjacentes
aos transectos nas posi¢des 0, 25 e 50 m, fora dos quadrados permanentes. Em cada ponto (0, 25 e 50
m) e transecto a vegetacado serd amostrada com tubo extrator de PVC (10 cm de didmetro), enterrado a
15 cm de profundidade (N = 9 por local). Em cada ponto, a biomassa coletada serd pré-lavada com

peneiras (1 mm) para remocgédo do sedimento, e acondicionada em sacos plasticos.

Os parametros abioticos serdo monitoradas nestas mesmas areas rasas, além de um ponto em
uma area profunda. Os dados de temperatura, salinidade, pH, oxigénio dissolvido, potencial de oxido-
reducdo, turbidez (Multiparametro), nivel (régua) e transparéncia (Secchi) da agua serdo obtidos com
frequéncia semanal. Mensalmente, amostras de &4gua (N=3) serdo coletadas e filtradas para a
determinacdo da concentracdo de nutrientes inorganicos dissolvidos, seston e MO. As amostras serao
transportadas resfriadas para o Centro de Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande dos Sul
(CENECO-UFRGS) para andlise dos nutrientes inorganicos dissolvidos (NHz", NOsz", NO2z', POs e SiOz,
através dos métodos de nesslerizagdo, espectrofotometria UV, sulfanilamida, absorciometria com
reducdo do acido ascorbico, e absorciometria com molibdossilicato (ABNT, 1988; APHA, 2005; ABNT,
1992). Nas é&reas rasas, amostras da camada superficial do sedimento (5 cm de profundidade
amostradas com tubo extrator de 8 cm de diametro (N=3) serdo obtidas para analise dos teores de MO,
CeN.

O material biolégico (palntas e macroalgas) sera triado em laboratério para a remocéo de detritos,
animais e separacdo dos componentes da vegetacdo (parte aérea, subterrdnea, macroalgas e algas
epifitas). As algas epifitas serdo removidas de todas as folhas e hastes das areas amostradas com o
testemunho, com auxilio de pingas, laminas e pincel. Os componentes da vegetacdo serao secos em
estufa (48 h a 60° C) para obtencdo das respectivas biomassas e posterior analise de carbono (C) e
nitrogénio (N). As amostras das epifitas para andlise quantitativa e taxonémica (N = 9 por local e estacao
do ano, totalizando 216 amostras neste estudo) serdo fixadas com formalina 4%. As amostras serdao

diluidas (100 ml), da qual sera retirado 1 ml para céalculo da densidade de microalgas (por unidade foliar)
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em camara de Sedgwick-Rafter, através de contagens das células em campos aleatorios (LeGresley &
McDermott, 2010). Adicionalmente, as amostras das camaras serdo examinadas em laminas simples
(Ildmina e laminula) em microscopia otica e eletrdnica, para identificacdo taxonémica. Para identificacéo e
quantificacdo de diatomaceas serdo confeccionadas duas laminas permanentes por amostra conforme
técnica de oxidacdo de Simonsen (1974) (N = 18 laminas por local e estacdo do ano). Serdo contadas no
minimo 400 valvas de diatomaceas por amostra, através de contagens de aproximadamente 200 valvas
por lamina permanente. Para determinar a abundéancia relativa ser4 considerado o ndmero de valvas
contadas e o numero de espécies encontradas em cada lamina. Serdo consideradas espécies
abundantes aquelas com valores maiores do que a média calculada para cada lamina (Lobo & Leighton,
1986). As epifitas serao observadas e fotografadas em microscopia 6tica e eletrénica. As amostras seréo
depositadas na Cole¢éo de Microalgas do Lab. de Fitoplancton e Microorganismos Marinhos (Instituto de
Oceanografia, FURG) e no Herbario da Universidade Federal do Rio Grande (HURG).

MACROFAUNA BENTONICA

Para garantir a continuidade das séries temporais de dados de longo prazo, o macrozoobentos
sera coletado a cada trés meses, em duas areas do ELP: Area 1 (32° 01°.25.41”S 052°07°.38.91"W),
uma enseada estuarina monitorada desde o Inverno de 1996 junto a llha da Pombas e Area 2 (
32°09’10”S; 52°06’04”W), um canal de maré préximo a desembocadura da Lagoa junto a Marisma da
Barra. Em cada amostragem, serdo coletadas trés réplicas em dois pontos amostrais de cada Area.
Para a avaliacdo da variabilidade de curto-prazo, serdo monitoradas as previsbes de eventos
atmosféricos para a regido do Extremo Sul do Brasil, durante dois Verfes e dois Invernos. Quando
prevista a passagem de um sistema frontal atmosférico (frente fria) serdo feitas amostragens do
macrozoobentos na Area 1, no dia antecedente, dois e sete dias apds a influéncia dos ventos mais
intensos associados ao sistema. Serdo tomadas 12 amostras aleatorias na mesma enseada rasa da
Area 1. Todas as amostras da fauna bentdnica serdo coletadas com um tubo extrator (diametro 10cm;
0,0078 m?), que sera enterrado até 20cm de profundidade no sedimento, e duas amostras de
sedimento para determinacdo da granulometria e teor de matéria organica. Em cada ponto de coleta,
serdo registradas ainda a temperatura da agua e do ar (termdmetro de mercurio), a salinidade
(refratbmetro 6tico), e a eventual presenca de macrdéfitas. Em laboratério, os individuos serao
separados do sedimento, identificados até o menor tdxon possivel e quantificados em individuos por

m?2.
CAMARAO-ROSA FARFANTEPENAUES PAULENSIS

Para avaliar a intensidade e distribuicdo espacial do esforco de pesca serdo realizados voos
mensais durante a safra com o drone munido de cAmera com registros fotograficos georeferenciados
durante. Os voos serdo dirigidos a partir das margens do ELP, sem a necessidade de uma embarcacéo
para que as redes sejam quantificadas. Andlises sobre a dinamica do esforco, os dados serdo
armazenados e analisados em banco de dados georeferenciado. A caracterizacdo das capturas
oriundas da pesca com rede de avidozinho sera obtida através de amostras quinzenais realizadas no

periodo da safra do camarao-rosa, entre fevereiro e maio. Trés das principais comunidades pesqueiras




artesanais (Mangueira, Prado e Porto do Rei) serdo percorridas e uma amostra das capturas sera
avaliada, incluindo a captura incidental. Serdo estimados indices de abundancia relativa (CPUE) para as
redes de saquinho, considerando sua variacdo espacial e temporal. Um total de 30 individuos sera
medido por local, para as espécies-alvo, permitindo uma comparacdo com cenarios anteriores a
intensificacdo da pesca artesanal na regi&o. indices de diversidade e riqueza serdo estimados para as

capturas auxiliando no entendimento sobre a variacdo espacial e sazonal da biodiversidade na regiéo.

Para avaliar a distribuicdo e intensidade do esforco oriundo do arrasto, serd imageado
mensalmente durante a safra, através do sonar de varredura lateral, um retangulo (400 x 100 m) em trés
areas onde reconhecidamente os barcos atuam (praia do Graxo; Marambaia e Diamante). As imagens
geradas serdo georeferenciadas, e o nimero de marcas de arrasto observadas sera transformado em
categorias de densidade, método que reduz inconsisténcias entre as contagens, para cada area. A
densidade (marcas/area) sera comparada entre os diferentes pontos e anos através da analise de
variancia fatorial (densidade de marcas x meses de pesca x areas) (Zar, 1984). A densidade e riqueza
do macrobentos serdo avaliadas mensalmente (trés amostras) em cada uma das areas monitoradas

através de amostragem com draga van Veen. Seréo realizadas amostragens entre janeiro e junho.

Para obtencéo das informacdes relativas a abundancia da espécie na Lagoa dos Patos e regido
marinha adjacente, serdo realizadas coletas mensais. Para estimar a abundancia de pés-larvas, tanto na
area de pré-recrutamento (regido marinha adjacente ao ELP), quanto no interior do estuario seréo
realizados arrastos de plancton nas estacfes associadas ao z6oplancton (d). J& para a estimativa da
abundancia relativa dos juvenis de camardo-rosa, seréo realizados arrastos manuais (picaré) na regiao
estuarina nas esta¢cfes de coleta da ictiofauna (a). Nos locais mais importantes para assentamento da
espécie, serd utilizada uma rede de Renfro, no sentido de amostrar as péslarvas recém assentadas e
juvenis com pouca idade (estagBes da ictiofauna na Ponta da Marambaia, Saco da Mangueira e

Prainha).
PEIXES

As amostragens seguirdo o mesmo protocolo que vem sendo adotado de modo ininterrupto desde
agosto de 1996 em oito estacfes de coleta (duas na praia oceénica adjacente e seis em zonas rasas do
estuario) (Fig. 1), realizando-se cinco arrastos de praia com rede tipo picaré (9m de comprimento, 13 mm
de malha nas asas € 5 mm no centro). Dados abitticos serdo mensurados in situ (temperatura,

salinidade e transparéncia da agua).

Como espécies-indicadoras do fator “pressdo de pesca” serdo utilizadas a sardinha (Brevoortia
pectinata), a corvina (Micropogonias furnieri) e a tainha (Mugil Liza), que representam importantes
recursos explorados pelas frotas artesanal e industrial, e também capturadas acidentalmente (by-catch)
pelas pescarias desenvolvidas por estas frotas (Reis et al., 1994; Vieira et al., 1996; Haimovici et al.,
2006). Como espécies-indicadores de mudangcas ambientais serdo usadas espécies pouco capturadas
pela pesca, seja intencional ou acidentalmente (Vieira et al., 1996; Vieira et al., 2010), como o peixe-rei

(Atherinella brasiliensis) e o barrigudinho (Jenynsia multidentata). Essas espécies sdo estuarinos
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residentes (i.e., completam todo seu ciclo de vida) no ELP e sdo comuns nas zonas rasas (<1,5m) e em
habitats vegetados (Garcia & Vieira, 1997). Informacdes sobre a alteragbes de longo prazo na estrutura
populacional da no estoque de corvina, serdo obtidas por meio de acompanhamento de desembarques
da pesca industrial em Rio Grande e por meio de amostragens de comprimentos e biolégicas da espécie
seguindo a metodologia descrita em Haimovici (1987). No caso da miragaia e os bagres, cuja pesca é
proibida, as amostragens serdo realizadas com redes de emalhar com a anuéncia dos érgados de
fiscalizacéo.

Para a classificagdo dos peixes em guildas troficas serdo utilizadas andlises de conteudos
estomacais (ACE). A ACE é uma ferramenta eficiente para determinar quais sdo as presas consumidas
por um predador, pois além de possibilitar a identificacdo a nivel especifico, & possivel quantificar os
itens alimentares consumidos (Bennemann et al., 2006). A identificagdo taxonbmica e mensuracao
(frequéncia de ocorréncia, abundancia numérica e massa) dos itens alimentares serdo realizadas com
apoio de microscépio estereoscopio e balanca analitica (precisdo 0,0001g). Depois de estabelecidas as
dietas das espécies com base na ACE, as mesmas serao classificados em guildas tréficas propostas por
Elliott et al. (2007). Informagdes sobre os habitos alimentares dos peixes no ELP disponiveis na literatura
serdo usados para complementar e refinar a classificagéo das guildas (Vieira et al., 2010). Realizado o
trabalho de classificagdo em guildas tréficas, a variabilidade intra- e interanual nas abundancias das
guildas tréficas dos peixes serdo relacionados a fatores globais (eventos El Nifio, La Nifia), regionais

(chuva na bacia de drenagem) e locais (salinidade, temperatura).
CETACEOS

As amostragens serdo realizadas a bordo de uma lancha equipada com motor de popa de 90HP,
rddio VHF e ecossonda. Estudos prévios utilizando transeccfes de aproximadamente 3mn
perpendiculares a costa, demonstraram que o0s botos se concentram na primeira milha (Di Tullio et al.,
2015), portanto, a coleta de dados seguira deslocamentos aleatérios nesta faixa, a distdncias de 20km
ao norte e ao sul da barra de Rio Grande. No ELP, transec¢Bes em zigue-zague serdo conduzidas
desde a desembocadura até aproximadamente 25 km ao seu interior.

Os grupos de botos encontrados durante as saidas de campo, realizadas desde 2005, no ELPA
vem sendo fotografados aleatoriamente, seguindo a metodologia de Wirsig & Jefferson (1990), para
gue fosse possivel identifica-los a partir de marcas de longa duragao presentes em suas nadadeiras
dorsais. A partir do posicionamento geografico dos individuos foto-identificados, sera possivel estimar o
padrdo de distribuicdo dos individuos ao longo dos Ultimos anos e verificar se houve variacdes
interanuais ou sazonais em sua distribuicdo. As estimativas do uso da area seréo calculadas através
do estimador de kernel fixo, que é uma abordagem probabilistica que fornece informacdo sobre a
utilizac@o espacial na area de uso, com o método de validagao cruzada por minimos quadrados para
selecionar o parametro de suavizagdo (Seaman & Powell, 1996). Com isso, a area de uso sera
delimitada pelo kernel de 95% e a area preferencial pelo kernel de 50%. Todas as analises serdo feitas

no programa ArcView 9.3, através de suas ferramentas de geoprocessamento.
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Os dados coletados durante este projeto (2017-2020) serdo integrados a uma base de dados
historica (2005-2016) de marcacgédo-recaptura da populacdo de botos o estuario da Lagoa dos Patos,
totalizando 15 anos de dados. Esta série temporal de dados sera aplicada ao Modelo Robusto de Pollock
(Pollock, 1982; Kendall et al., 1997), um modelo de marcag&o-recaptura implementado no programa
computacional Mark (White & Burnham, 1999) que deriva, de forma integrada, estimativas de
abundancia e sobrevivéncia. As taxas de sobrevivéncia serdo calculadas separadamente por sexo para
botos adultos (>7 anos) e sem distingdo de sexo para sub-adultos (entre 3-7 anos de idade). Os estagios
de vida e sexo dos botos da populacdo ja foram determinados em estudos anteriores (ver Fruet et al.,
2015a,b). A area de protecdo sera considerada efetiva caso seja detectada tendéncias de aumento no
tamanho populacional e/ou taxas de sobrevivéncia sexo-especificas para o periodo apdés sua
implementacao (2013-2020) em comparacgédo ao periodo anterior (2005-2012).

Amostras de pele serdo obtidas a partir de biopsias de alguns individuos dos grupos
encontrados, utilizando-se uma balestra e flecha com ponteira adaptada. A pele dos animais sera
analisada quanto a razé@o de isétopos estaveis de carbono e nitrogénio, e suas variagdes sazonais e
interanuais (ver metodologia abaixo). Além disso, utilizar-se-& o banco de dados do Laboratério de
Tartarugas e Mamiferos Marinhos que possui uma colecao cientifica que conta com crénios e dentes
de botos coletados ao longo de mais de 30 anos. O dente de cada animal serd cortado para estimar a
idade e retirar amostras de dentina de cada linha de crescimento (que corresponde a um ano de vida
do animal) a partir das quais serdo feitas as andlise de is6topos estaveis e de elementos-traco
(especialmente Ba). Esta série temporal de dentes sera utilizada para avaliar mudancas nos valores da
razdo Ba:Ca e de is6topos estaveis ao longo do tempo. Mudangas nos valores de is6topos de
nitrogénio poderdo indicar mudanca de nivel tréfico médio das presas dos botos, enquanto alteracfes
dos valores de isétopos de carbono podem indicar mudanc¢as nos produtores que sustentam o sistema.
VariagBes na razdo Ba:Ca poderdo indicar oscilag6es nos niveis de pluviosidade pois a concentragcao

de Ba tende a diminuir em agua salgada (e.g., Botta et al., 2015).
AVES AQUATICAS

Amostras de sangue de aves piscivoras que se alimentam no estuario (Ardea alba e Ardea
cocoi) serdo coletadas em ninhal localizado na Illha dos Marinheiros no inverno/verdo em todos os anos,
periodo de reproducao das aves. Esta coldnia tem sido objetos de estudo ao longo dos ultimos anos
(Brito & Bugoni, 2015; Faria et al., 2016). Serdo amostrados filhotes com mais de trés semanas,
capturados manualmente e sangue obtido com agulhas/ seringas estéreis e congelado. A anélise de

isétopos estaveis e analise de dados seguirdo o padréo dos demais taxons.

INTERACOES TROFICAS

As coletas serdo sazonalmente num plano de lama (préxima a llha da Pélvora) localizado numa
enseada rasa (<1,5m) do ELP (Fig. 1) com apoio de embarcacao de pequeno porte (bote de aluminio,
motor de popa). As amostras serdo obtidas em triplicata para cada espécie dos principais produtores

primarios como macroalgas, faner6gamas submersas, além de detrito, perifiton (microalgas benténicas)
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e seston (fitoplancton e detrito em suspenséo, <50 pm). As amostras de macroalgas e fanerégamas
serdo obtidas manualmente conforme descrito acima (item 5.4. Vegetagdo Submersa). O perifiton sera
obtido através de raspagem (com espatula ou faca) de peciolos de plantas aquaticas, troncos e outros
materiais que servem de substrato para o estabelecimento desta comunidade (Felisberto & Rodrigues
2005). Apos a coleta, este material serd armazenado em sacos plasticos e conservado em gelo durante
seu transporte até o laboratério. As amostras de seston serdo coletadas utilizando-se uma bomba de
succdo manual, a qual servira para filtrar o material suspenso na agua num filtro pré-queimado de
500pum. O filtro sera envolto em papel aluminio, armazenado em saco plastico e preservado no gelo
durante o transporte até o laboratério. Com base em estudos prévios (Seeliger et al. 1997), serédo
coletados consumidores conspicuas e dominantes da infauna/epifauna, macrocrustaceos decapodos e

peixes.

Os organismos da infauna e epifauna serdo coletados através um tubo de PVC (diametro 10 cm;
area 0,0078 m?2) ou pegador de fundo tipo ‘van-Veen’ (area 0,078 m2), ambos com profundidade de
enterramento de 20cm, e posteriormente peneirados numa malha de 300um (Pinto & Bemvenuti 2003).
Os macrocrustaceos decapodes e os peixes serdo obtidos com o uso combinado de rede de arrasto de
praia, rede de arrasto de fundo e tarrafa. Para os consumidores como 0s peixes, que atingem maior
tamanho (>15 cm), amostras de diferentes classes de tamanho da espécie (juvenis e adultos) seréo
obtidas, para que possiveis variagdes ontogenéticas possam ser avaliadas. Todas as amostras seréo
armazenadas em gelo e transportadas ao laboratério, onde serdo armazenadas até o seu pré-
processamento. As amostras bioldgicas serdo descongeladas e processadas seguindo-se o protocolo
descrito em Garcia et al. (2007): 1) lavagem das amostras com agua destilada para a retirada de
possiveis materiais aderidos; 2) retirada de tecido das amostras para o processamento (p.ex., folhas das
fanerégamas, tecido muscular (5g) dos peixes); 3) disposicdo das amostras em placas de Petri,
previamente esterilizada com banho de HCI por 24h, e levadas ao forno (60°C) por 48 horas; 4)
permanéncia das amostras no dessecador por algumas horas; 5) moagem das amostras utilizando-se
grau e pistilo; 6) armazenamento das amostras (em p6) em vidros esterilizados. Apds, as amostras serdo
enviadas para laboratério especializado, onde o material sera gaseificado e analisado em espectrometro
de massa. As razfes isotdpicas das amostras (13C/12C e 15N/14N) serdo comparadas com os padrdes
comumente adotados, “marine limetone fossil” para o carbono e ar atmosférico para o nitrogénio, e serao

expressos pela notagao delta () (Peterson & Fry, 1987).

A importancia relativa dos produtores primarios e outras fontes organicas (POM, SOM) ou das
presas como fonte de carbono aos macroconsumidores sera identificada e quantificada a partir de
modelos de mistura de is6topos que utilizam equacdes de balanco de massa, e as assinaturas isotopicas
distintas das fontes alimentares em relagdo a mistura da assinatura dos consumidores (Phillips & Gregg,
2003; Parnell et al., 2010, Phillips et al., 2014).

RESIDUOS SOLIDOS ANTROPOGENICOS (RSA)

A avaliacdo dos RSA no ELPA sera realizada a partir das amostragens mensais de zooplancton,
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ictioplancton, peixes e camardes. Todos os residuos visiveis presentes nas redes de coleta serdo
separados da biota, e armazenados em sacos ziplock devidamente identificados. Os residuos seréo
entdo quantificados, pesados, medidos (comprimento x largura x altura) e caracterizados em termos de
tipo, material e cor (de acordo com o guia UNEP, 2009). A concentracdo de residuos em cada ponto sera
definida a partir do numero de itens por volume de agua filtrada (redes de zoo e ictioplancton) ou area
arrastada (redes de amostragem de peixes e camardes). Para identificar os tipos de residuos
dominantes em cada ponto, serdo determinadas as frequéncias numérica (FN%) e de ocorréncia (FO%).
Os materiais serdo classificados em: abundante e frequente (para FN% e FO% acima da média);
abundante e infrequente (para FN% acima da média) e pouco abundante e frequente (para FO% acima
da média). Mapas de concentragéo e distribuicao de tipos de residuos serédo gerados no programa QGIS
a partir das informacg@es obtidas. Desta forma, identificaremos as &reas mais impactadas por este tipo de

poluigéo, assim como seus potenciais impactos na biota do ELPA.

3. EXPERIMENTOS DE MESOCOSMOS

A influéncia dos nutrientes e dos pastadores sobre a abundancia e composicéo das algas epifitas
e sobre o desempenho das fanerégamas sera avaliado através de experimentos combinados e fatoriais,
em um sistema de mesocosmo (tanques), onde serdo controladas as variaveis em estudo. O
mesocosmo consistira de um sistema de tanques, cada um com capacidade aproximada de 500 litros
cada, 121,2 cm de diametro e 58,36 cm de altura. O movimento e oxigenagdo da 4gua serdo mantidos
por bombas aeradoras de aquario, colocadas na parte superior dos tanques. O fundo dos tanques sera
preenchido com areia e sedimento estuarino (15 cm) e rizomas de R. maritima serdo transplantados para
0s tanques, cerca de seis meses antes da realizacdo dos experimentos. Os rizomas a serem
transplantados serdo removidos de uma pradaria pré-selecionada do estuério com tubo extrator de PVC.
Em laboratério as plantas serdo limpas para a remocdo da fauna e detritos. Os rizomas das plantas
serao separados em “ramets” (pedagos do rizoma com nds de onde partem as folhas), replantados nos
tanques para formacéo de clones vegetativos. As plantas serdo mantidas e aclimatadas por cerca de trés
meses. O experimento somente sera iniciado assim que a estabilidade dos tanques for atingida, com o
crescimento das folhas de R. maritima, e o estabelecimento de uma comunidade de algas epifitas
(através de agua bombeada do estuario). Apdés a estabilizacdo do sistema, serdo realizados
experimentos de fertilizacdo e inclusdo/exclusdo de pastadores. Para isso serdo utilizados tanques com
e sem adicdo de nutrientes e tanques com e sem adicdo de pastadores. Para o experimento de
fertilizag&o (quantidade de nutrientes acima do limite méximo estabelecido pelo CONAMA, 2005), serdo
aplicados dois tratamentos com 100 g e 200 g de nutrientes (N:P:K na forma de pellets Osmocote®) (N =
8). Para o experimento do efeito dos pastadores com adicdo de nutrientes serdo utilizados quatro
tanques para o gastrépode H. Australis e quatro para H. australis junto com o anfipodo M. mangrovi (N =
8). Os pastadores serdo coletados em areas vegetadas préximas, triados e quantificados para insergéo
nos tanques. Os pastadores serdo inseridos nos tanques em quantidades de acordo com a densidade
meédia encontrada no ambiente (verificadas em estudo piloto) e literatura (aproximadamente 40.000
ind/m2 (gastropode) e 500 ind/m2 (anfipoda) conforme Bemvenuti et al., (1978); Benvenutti & Colling,
(2010).
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4. ANALISE DOS DADOS BIOLOGICOS E ABIOTICOS

ANALISES DESCRITIVA E ESTATISTICA

O tratamento dos dados obtidos pela rede de observacdo dos pardmetros hidrolégicos e
oceanograficos terd uma fase de verificacdo da consisténcia dos dados e interpolacdo de eventuais
falhas de equipamentos para posterior disponibilizacdo e uma fase de processamento destas séries. Os
métodos de verificacao da consisténcia estdo baseados em duas metodologias: visualizagédo dos dados,
remocao de picos espurios e interpolagdo das falhas por métodos lineares ou espectrais. No primeiro
caso, para intervalos de tempo pequenos (duas a trés horas em registros simples) ou baseados em
métodos espectrais quando os intervalos de dados retirados ou derivados de falhas do equipamento for
demasiadamente longo (escala de varias horas até dois ou trés dias). No momento em que estas séries
tiverem seus dados consistidos, o tratamento dos dados incluird técnicas de analise no dominio do
tempo e no dominio de frequéncias. Na parte de dominio de tempo seréo feitas analises de correlacao
cruzada entre as séries de vento, vazao fluvial, velocidade de corrente e salinidade nos véarios pontos
amostrais para verificacdo de defasagens de tempo entre as causas (descarga fluvial, velocidade e
direcdo do vento) na geracdo de correntes de enchente e vazante e as consequéncias em termos de
variacdo da salinidade. Este tipo de andlise também seré feito entre os dados de salinidade registrados
nos pontos indicados na Figura 2, para determinagédo da velocidade de propagacédo da salinidade em
regimes de enchente e vazante. Andlises espectrais cruzadas indicardo as frequéncias dominantes entre
dois registros relacionados. Além de um conhecimento mais detalhado sobre a dindmica das aguas no
interior do estuario, com relacdes de causa e efeito e suas defasagens temporais, este projeto abre
espago para que se possam elaborar mapas instantaneos de distribuicdo de salinidade no interior do
estuario, através de interpolacdes lineares mostrando as condicbes de maxima intrusdo salina, por
exemplo. Estes mapas poderdo ser usados por outros grupos participantes para a obtencdo de uma

situagdo mais ampla possibilitando verificar como estava o estuério antes de determinada coleta.

Os dados de abundancia numérica e composicao especifica dos componentes da biota serdo
analisados utilizando-se diversas metodologias, entre elas: (1) analise visual descritiva, com graficos de
disperséo e de superficie; (2) analise dos componentes da diversidade, riqueza de espécies (método
de rarefacdo, que permite comparar assembleias com diferentes densidades de organismos ou
amostragens obtidas com diferentes esfor¢os; Sanders, 1968; Hurlbert, 1971) e equitatividade (indice
de Evar, nao influenciado por diferengcas no nimero de espécies; Hill, 1973; Smith & Wilson, 1996;
Garcia & Vieira, 1997); (3) variacdes na composicdo das espécies serdo analisadas utilizando-se o
indice de similaridade de Bray-Curtis e analises de Escalonamento Multidimensional Nao-métrico e de
Agrupamento (Clarke & Warwick, 1994; Fry, 2006); (4) a Captura por Unidade de Esforco por classes
de tamanho das espécies sera avaliada conjuntamente com seu padrdo de abundancia através do
método grafico CPUE-CC (Captura por Unidade de Esfor¢o por Classe de Comprimento) (Vieira, 2006).
Este procedimento permite avaliar quais as classes de tamanho de cada espécie (por exemplo, juvenis

ou adultos) foram capturadas em maior abundancia, em diferentes regides; (5) analises estatisticas de
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variancia com significancia de 5%, para detectar possiveis diferengas na abundancia das espécies
entre as estacBes de coleta e estacbes do ano, sempre que 0s pressupostos de normalidade e
homogeneidade de variancia forem atendidos. Em caso contrario, serdo empregados testes nao-
paramétricos, como Kruskal-Wallis (Underwood, 1997; Zar, 1984); (6) outras analises como correlacédo
simples e cruzada, espectral de Séries Temporais, ferramenta para detectar padrdes subjacentes e
diferentes mecanismos em séries de dados temporais. O propdsito da analise é definir a variabilidade
em uma série de dados em termos de suas funcdes periddicas dominantes, utilizando-se as andlises
de Fourier e Espectral (Emery & Thomson, 1997); (7) analise canfnica de correspondéncia, técnica
estatistica multivariada que permite relacionar de modo direto a ocorréncia das espécies com as
variaveis ambientais, detectando os padroes de variacdo das espécies que podem ser melhor
explicados pela matriz de dados fisico-quimicos. Como resultado, a técnica gera um diagrama de
ordenacéo mostrando a variacdo na composicao das espécies em fungdo dos parametros ambientais,
e também indica, de modo aproximado, a distribuicdo das espécies ao longo de cada variavel
ambiental. Ao final, testes de permutacdo de Monte Carlo podem ser empregados para testar a
significancia estatistica das rela¢des encontradas (Ter Braak, 1986; Carmona et al., 1990; Garcia et al.,
2003). Um modelo linear generalizado (GLM) serd utilizado para estabelecer relagBes entre a
abundéancia da espécie e variaveis ambientais, em diferentes fases de vida (péslarvas e juvenis). Esse
método vem sendo utilizado amplamente em estudos pesqueiros, ja que pode ser aplicado a dados

nao normais ou com falta de independéncia entre as variaveis.

MODELAGEM HIDRODINAMICA

Simula¢des numéricas de longo periodo serdo realizadas com o modelo TELEMAC (Hervouet,
2007), que ja se encontra devidamente calibrado e validado para estudos no ELP (Fernandes et al.,
2002; 2004; Marques et al., 2010; 2012). Os resultados destas simula¢des permitirdo a andlise do
comportamento dos fluxos entre o ELP e a regido costeira adjacente, o estudo dos ciclos de
salinizacdo e dessalinizacdo do ELP e respectivos processos de mistura na coluna de 4gua, assim
como estimativas de tempo de residéncia, em diferentes escalas espaciais e temporais, e ainda

levando em conta a nova configuracéo do Canal de Acesso ao Porto do Rio Grande.

Além disso, a capacidade prognéstica do modelo, nos permite criar cenarios representativos de
configuracbes anteriores do sistema, bem como de novas propostas de alteracdo em fungéo das
demandas antrépicas existentes sobre a regido, permitindo avaliar o impacto destas alteracdes sobre a

dindmica e ecologia do ELP antes da execucdao fisica da obra.

MODELAGEM DO RECRUTAMENTO DO ICTIOPLANCTON E PEIXES

O Modelo com Base no Individuo (MBI) serd desenvolvido a partir de informagdes hidrodindmicas
provenientes do modelo TELEMAC, desenvolvido pelo “Laboratoire National d'Hydraulique (EDF,
Franca)’. O TELEMAC foi implementado, calibrado e aplicado para o estudo da dindmica da Lagoa dos
Patos e seu estuario (Fernandes et al., 2001; 2004; 2005), e serviu de base para o estudo de Martins et

al. (2007). A partir das saidas destes modelos hidrodinadmicos sera montado um MBI que recebera como
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entrada os campos de velocidade provenientes dos modelos hidrodinamicos, e formulagdo especifica
que permite acompanhar a trajetéria de ovos e larvas de peixes de das espécies alvo, desde a sua
desova até alcancarem o estagio poés-flexdo (12 mm). Os processos de eclosdo, crescimento e
mortalidade também s&o simulados. O lancamento das particulas no momento da desova é feito
randomicamente, e todas sdo consideradas de um mesmo tamanho. A eclosdo, como funcdo da
temperatura, é representada pela relacdo de Pauli & Pullin (1988). A temperatura superficial utilizada
para o célculo do tempo de ecloséo esta baseada em dados histéricos para a area de estudo. O tamanho
das larvas no momento da ecloséo é considerado uniforme e o crescimento estimado a partir de valores

da literatura.

Os ovos sdo acompanhados durante a fase mais critica de seu desenvolvimento, onde séo
particulas passivas sem capacidade de locomocéo, transportadas pelas correntes. Esta fase se estende
por cerca de 24h, quando atingem o estagio de larva e adquirem a capacidade de natacao ativa e podem
se locomover verticalmente na coluna d'agua. Em determinado tamanho, as larvas passam a ter maior
mobilidade, deixam o ambiente planctbnico e podem manter-se em areas adequadas ao seu
desenvolvimento (areas de bercario). Quando as larvas atingem este tamanho, suas posicdes sdo
salvas, elas séo retiradas do modelo e uma nova desova é realizada. Para o estudo do transporte e
retencdo das larvas, serdo realizados experimentos utilizando diferentes condicdes de vazao e de vento,
gue sdo os principais controladores da dindmica do ELP (Mdller et al., 2001; Vaz et al., 2006). Nas
simulagfes, serdo utilizados valores encontrados durante a realizagdo das coletas de campo. Baseado
nestes cenarios, o niumero de larvas ao final do experimento sera salvo e comparado com sua situacao

inicial e entre os resultados dos diferentes experimentos.
MODELAGEM DA DISTRIBUIGAO DAS ESPECIES

Diversos métodos podem ser utilizados para a identificacdo do habitat essencial de uma espécie,
incluindo a andlise de padrdes de densidade em cada habitat, indices e modelagem da distribuicdo das
espécies (Benaka, 1999; Valavanis, 2008). Os resultados obtidos a partir dessas metodologias podem
ser utilizados para gerar mapas de suitabilidade de habitat, os quais refletem a relagdo entre os
descritores do ambiente e a distribuicdo espacial da espécie (Le Pape et al., 2014). No cenario atual, a
modelagem da distribuicao das espécies € uma das principais ferramentas utilizadas para a identificacéo
de habitats essenciais (Valavanis, 2008). Independente da abordagem estatistica, a modelagem de
distribuicdo da espécie tem como objetivo predizer a distribuicdo de uma espécie numa determinada
regido e estimar a relacdo entre o registro da espécie e as variaveis preditores (Guisan & Zimmermann,
2000; Hirzel & Le Lay, 2008; Elith & Leathwick, 2009), assumindo que a distribuicdo observada de uma
espécie reflete seus requerimentos ecolégicos (Hirzel & Le Lay, 2008). A principio sera utilizado o banco
de dados gerado pelo Laboratorio de Ecologia do Ictioplancton (I0 — FURG) e demais laboratérios do
Instituto de Oceanografia da FURG, os quais contam com dados de distribuicdo de diferentes grupos
taxdbnomicos em diferentes niveis de identificagdo para o estuario da Lagos dos Patos. Como primeiro
passo, sera realizada uma andlise exploratéria para selecionar quais espécies terdo sua distribuicao

modeladas, e consequentemente, habitats essenciais identificados, o que vai depender principalmente
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da sua ocorréncia e registro ao longo da area de estudo. Com isso, a distribuicdo das espécies sera
modelada utilizando o software MAXENT verséo 3.3.3 (Phillips & Dudik, 2008) com o objetivo de avaliar
a influéncia das variaveis ambientais na distribuicdo das espécies, além de testar se diferentes cenarios
nos padrbes de distribuicdo e ocorréncia das espécies. As variaveis ambientais que serdo utilizadas
serdo determinadas de acordo com a disponibilidade de dados para a regido de estudo, e a principio
inclui temperatura, salinidade, batimetria, e tipo de sedimento. A performance de predicdo dos modelos
sera analisada de acordo com o “True Skill Statistic” (TSS) (Hanssen & Kuipers, 1965; Allouche et al.,
2006), no qual os valores variam entre -1 (ndo concordancia) a +1 (concordancia total), sendo
classificados em: 0 até 0.4= pobre; 0.4 até 0.5= razoavel; 0.5 até 0.7= bom; 0.7 até 0.85= muito bom;
0.85 até 0.9= excelente; e 0.9 até 1.0= perfeito. Por fim, serdo criados mapas sazonais de distribuicdo
das espécies e de habitats essenciais para cada cenario testado, os quais serdo usados como dados de
entrada nas andlises de priorizacao espacial. A priorizagao espacial para a conservagao € principalmente
importante para aqueles ambientes com mudltiplos usuarios, como 0s estuarios, e para espécies com
ampla distribuicdo no ambiente, como a corvina. O custo de uma agédo para a conservagdo nao €
uniformemente distribuida no espaco, e existem diferentes tipos de custos relacionados com acdes para
a conservacgdo (Wilson et al., 2009). Dentre eles, o custo de oportunidade representa o beneficio perdido
guando uma ac¢éo impossibilita uma atividade rentavel que poderia ocorrer num determinado local, por
exemplo, quando uma determinada area que é utilizada para a pesca é selecionada como area de
protecdo (Wilson et al., 2009). Em ambientes marinhos e costeiros, o custo de oportunidade geralmente
€ representado pela renda da atividade pesqueira que sera perdido caso a area seja declarada como
area protegida. A aplicagdo dessa abordagem em andlises de planejamento para a conservagdo tem
sido testada em diversos estudos, 0s quais mostram que a incorporacdo dessa informacdo auxilia a
alcancar resultados mais custo-efetivos do que quando o custo é negligenciado na analise (Naidoo et al.,
2006; Klein et al., 2008; Carwardine et al., 2008; Ban & Klein, 2009; Mazor et al., 2014). A ferramenta de
suporte de decisdo Marxan (Watts et al. 2009) serd utilizada testar o plano de conservagdo da

biodiversidade no estuario da Lagoa dos Patos em diferentes cenarios.

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS. AS ATIVIDADES PODEM SER
AGRUPADAS EM FUNCAO DOS OBJETIVOS E METAS DO PROJETO

Tempo (Bimestral)
Atividades 1|{2(3|4|5]|6|7]|8|9]|10[11|12|13]|14|15[16|17|18|19|20|21|22|23]24

Medidas continuas e diarias:
ltemp., salinid., nivel,
correntes, fluorescéncia, etc

Instalacéo de CTs

Cruzeiros: medicao ve!oc. X X X X X X X X X X
correntes com ADP mével
Cruzeiros: recuperacgédo de
dados, manutencdo CTs

o
o
o
=
o
=
=
[N
[EEY
=
=
-
=

Cruzeiros espaciais ELP X X X X X X X
Adaptacao, calibragéo, x 1% Ix Ix Ix [x [x

validagdo modelo numérico

Experimentos com diversas X Ix I Ix I Ix I Ix Ix Ix Ix Ix [x

_.(i;rades batimétricas
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Manutenc¢éo da Plataforma
Patos-LOBO

Amostragens mensais: Biota
e fatores ambientais
Amostragens sazonais:
Biota e fatores ambientais
Processamento de amostras
Jbiolégicas em laboratério

X| X | X | X | X
X| X | X | X | X
X| X | X | X | X
X| X | X | X | X
X| X | X | X | X
X| X | X | X | X

Andlise de dados
Experimentos: Modelo com
Jbase no Individuo (MBI)
Reunides de Integracdo

FURG X X X
Palestras em escolas X I XXX X

Elaboracao Painéis de
divulgacéo PELD-ELPA p/ X X IX
exposicdo permanente
Elaboracéo de videos curtos
lpara divulgacao permanente
Reunibes com gestores

ambientais X X X X X X

ReuniGes PELD no CNPq X X
Orientacdo de Alunos PG [X |X |X
Redacao de manuscritos XX XXX IX XXX XXX X |IX X [X XX
Relatério CNPq X

X I X]| X | X | X|X
X| X | X | X[ X| X]|X]|X
X I X]| X | X | X|X

X | X | X[ X | X]|X]|X
X I X]| X | X | X|X
X| X | X | X[ X|X]|X]|X
X IX]| X | X | X|X
X| X | X | X[ X|X]|X]|X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
x
x
X
x
X
x

x
x
X
x
>
x

Nova proposta X IX

€) Resultados e produtos esperados para cada um dos objetivos especificos;

1. Cientificos e Tecnologicos

A construcdo de séries temporais robustas e continuas de dados ambientais e bioldgicos é
essencial para o entendimento do funcionamento de ecossistemas costeiros no Brasil e no mundo.
Desta forma, o principal resultado esperado deste projeto € a produ¢do de um conjunto abrangente de
dados coletados sequencial- e ininterruptamente, de tal forma que permitam um maior e mais profundo
conhecimento dos mecanismos de longo prazo que atuam nas variacbes de parametros ambientais
hidroldgicos e fisico-quimicos os quais, por sua vez, afetam a composicao e abundancia da biota e seu
recrutamento na regido do ELPA. O conhecimento dessas variagdes e seus padrdes de frequéncia &
fundamental na compreensdo dos efeitos de mudancas climaticas em especial a variabilidade no
fendmeno El Nifio Oscilacdo Sul (ENSO), e aqueles oriundos de impactos antropicos em regifes
litorAneas no Sul do Brasil. Além disso, a disponibilidade dessas séries temporais permitira identificar
mais precisamente as mudancas resultante de episddios esporadicos que por vezes, tem grande
repercussdo na midia. Sendo assim, estas informagdes representam um importante instrumento para o

gerenciamento dos ecossistemas do estudrio da Lagoa dos Patos e regido costeira adjacente.

Os diferentes subgrupos envolvidos nesta proposta, com seus objetivos especificos, tém
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expectativas de gerar resultados relevantes para o avango do conhecimento e conservacdo do ELPA,

bem como para a formacédo de recursos humanos, conforme segue:

Oceanografia fisico-quimica (atendendo diretamente aos objetivos especificos 1, 2, 3, 5 e 6; mas que

indiretamente atendem aos interesses dos demais objetivos):

Espera-se obter estimativas mais precisas sobre a circulacdo das aguas e da variacdo da
salinidade ao longo do estuario da Lagoa dos Patos em varias escalas temporais; sobre o tempo de
residéncia das aguas conforme a progresséo e regressao da intrusdo halina; dos fluxos de agua e
material em suspenséo do Canal de Sdo Gongalo para o estuario da Lagoa dos Patos e para a zona
costeira adjacente. Espera-se ainda formar uma base de dados para estudos realizados por outros
grupos do projeto e para a validacdo de modelos numéricos. Na parte de modelagem, o principal
produto a ser obtido serd o estudo detalhado dos possiveis impactos da constru¢do dos molhes da
barra nos processos relativos a circulagdo da Lagoa dos Patos, em termos de volume de agua trocada
com o0 oceano, intensidade dos processos de salinizagdo, variagdo na estratificacdo halina e de
correntes. Além disso, pretende-se, com a modelagem numérica, identificar as principais for¢antes que

controlam o balanco de sal no ELP.
Fitoplancton (atendendo aos objetivos especificos 1, 4, e 5):

Espera-se quantificar a interferéncia da utlizagdo de escalas temporais diferenciadas
(mensal vs minutos/horas), assim como as mudancgas de médio e longo prazo do fitoplancton no ELPA
sob a influéncia de fatores fisicos e quimicos. Espera-se ainda garantir a manutencdo da mais longa
série de dados temporais de fitoplancton em ambiente costeiro na América do Sul, visando uma melhor
compreensdo da magnitude das mudancas de longo prazo do fitoplancton no ELPA. Além disso,
composicdo de pigmentos do fitoplancton do ELPA servirhd de base para estimativas em "quimio-

taxonomia" na regiéo.
Vegetagdo Aquética Submersa (atendendo aos objetivos especificos 4 e 9):

O conhecimento sobre o crescimento, a persisténcia e a distribuicdo de floracdes de macroalgas
de deriva, e suas consequéncias sobre as comunidades bentdnicas é necessario para a¢des de manejo
e manutencao das fung8es ecoldgicas no ELP. Dados sobre a vegetacdo submersa no ELP fardo parte
de um inventario internacional, Global Coastal Carbon Data Archive, iniciativa da UNESCO, UNEP,
Conservation International, bem como do Banco de dados da Rede de Monitoramento dos Habitats
Bentbnicos Costeiros (ReBentos) no &mbito do Programa SISBIOTA. Os resultados contribuirdo ainda
para a sub-rede Zonas Costeiras da Rede CLIMA (FINEP/CNPg/ FAPESP) e INCT para Mudancas
Climéticas (MCT/CNPq), que objetivam avaliar o estado do conhecimento, identificar deficiéncias,
estabelecer protocolos e coordenar/integrar projetos que investiguem os efeitos das mudancas

climaticas em zonas costeiras brasileiras (www.mudancasclimaticas.zonascosteiras.com.br).

Do ponto de vista cientifico, o principal produto serd o conhecimento das respostas de curto e
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longo prazo da vegetacdo aquatica submersa no estuario da Lagoa dos Patos, frente ao processo de
modifica¢des climaticas e hidrolégica, evidenciado ao longo das ultimas décadas, bem como ao modo de
variabilidade climatica do El Nifio Oscilagdo Sul (ENSO). A série temporal solida e continua, iniciada em
1999, é a base para compreender a influéncia de eventos de meso e larga escala sobre 0 ecossistema

estuarino.

Ictioplancton (atendendo aos objetivos especificos 4 e 7):

A implementacdo do modelo refinado de recrutamento de ovos e larvas de peixes, permitira
avaliar o papel de criadouro do ELP com efeitos na abundancia de recursos pesqueiros.
Tecnologicamente, a implementacdo deste modelo € uma novidade no pais. Esta classe de modelos
permite que a modelagem de organismos seja feita individualmente, considerando os parametros
biologicos préoprios de cada espécie. Com o desenvolvimento dessa ferramenta, poderdo ser

experimentos em escalas de tempo variavel e com menor custo do que as observages em campo.

Macro-invertebrados Bentbnicos (atendendo aos objetivos especificos 4, 8 e 13):

O prosseguimento das amostragens de longo prazo permitira avancar nas interpretacfes
referentes as escalas de variabilidade interanuais e interdecadais do macrozoobentos no ELP.
Anomalias climéaticas influenciam de forma importante a composicao e densidades da fauna bentdnica do
ELP, como evidenciado para os eventos El Nifio 2002-2003 (Colling et al., 2011) e 2009-2010 (Bom,
2015) quando foram observadas diminui¢cdes das densidades e diversidade. Por outro lado, espécies
oligohalinas se tornam importantes componentes da comunidade, como Erodona mactroides (Silva,
2016) e o gastrépodo Heleobia spp. (Bom, 2015). Entretanto, a ampliacdo das séries temporais
contribuira significativamente no entendimento da dindmica das espécies, uma vez que a intensidade e a
persisténcia dos eventos climaticos impde diferentes condi¢cdes de dindmica temporal as comunidades. A
implementacdo da abordagem de curto prazo permitira investigar possiveis fontes de variabilidade de
alta frequéncia, associadas a eventos atmosféricos, que permitirdo avaliar como estes influenciadores
sdo integrados temporalmente pela macroepifauna estuarina. Neste sentido, espera-se identificar e
compreender a ocorréncia de variagbes significativas na escala de dias nas associacbes
macrozoobentdnicas das zonas rasas, que possam ser detectadas por amostragens regulares em curtos
intervalos de tempo (escala de dias), e possiveis diferencas nestas fontes de impacto natural entre
periodos de verdo (menores densidades) e de inverno (maiores densidades) do macrozoobentos nas
enseadas rasas do estuario (<2 metros). A direcdo predominante dos ventos na regido costeira do Rio
Grande do Sul é de origem NE, devido & influéncia do Anticiclone Tropical do Atlantico Sul. Segundo
Oliveira (1986), o numero mensal desses sistemas frontais que ocorrem no inverno (6 a 7) é ligeiramente
maior que os de fim do verdo e inicio de outono (5 a 6) no extremo sul do Brasil. Espera-se, portanto,
identificar se a intensidade e frequéncia das frentes frias e consequentes ventos de alta intensidade s&o

importantes modificadores da composicdo e densidades do zoobentos no estuério.

Camarao-rosa (atendendo aos objetivos especificos 4, 12 e 13):

A partir dos dados de distribuicdo espacial e temporal do esforco de pesca representado pelas
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redes de avidozinho, sera possivel compreender a dinamica do esforco de pesca e sua intensidade nas
diferentes areas do estuario. Com isso, serd possivel identificar areas de pesca com maior
susceptibilidade a essa atividade e que, portanto, merecem maior atencdo do ponto de vista da
conservagdo. A partir dos de CPUE das capturas oriundas da rede de avidozinho, sera possivel avaliar
0 impacto dessa arte sobre a biodiversidade do estudrio, assim como sobre o proprio estoque alvo. A
variacdo de longo prazo na captura incidental permitira a identificacdo de areas prioritarias para a
conservacgdo, com base em parametros ecolégicos (Riqueza, Diversidade), mas também em funcéo de
locais importantes para o recrutamento de diferentes espécies. O monitoramento sonografico (Sidescan)
dos fundos de pesca arrastados permitira a obtencdo de informag¢des mais precisas sobre o impacto
ecossitémico causado por essa arte de pesca. Amostras de macrobentos coletadas antes, durante e
depois da safra, permitirdo avaliar o grau de distarbio resultante da atividade pesqueira, assim como a
resiliéncia desses ecossistemas frente a tal impacto. Tais resultados poderdo ser utilizados para, por
exemplo, estabelecer areas de exclusao de pesca. Adicionalmente, o deslocamento do esforgo entre as

duas areas seréa avaliado, gerando subsidios para o manejo.

Peixes e Pesca (atendendo aos objetivos especificos 4, 10 e 14):

Espera-se refinar o entendimento sobre a influéncia dos fatores ambientais (variagdo climatica e
hidrolégica) e antrépicos (e.g., pesca, perda de habitat) na variabilidade de longo prazo na abundancia e
diversidade de peixes no ELP, incluindo espécies de importancia comercial como a tainha. Pretende-se
obter uma estimativa da variabilidade interanual e interdecadal na estrutura da assembleia de peixes do
ELP e suas relacbes com eventos ENOS de diferentes intensidades e duracdo. Espera-se ainda
conhecer os principais fatores fisicos que influenciam as variages temporais de longo prazo das guildas
troficas (e.g., herbivoros, zooplanctivoros, onivoros) e suas consequéncias para a organizacao tréfica da
ictiofauna do ELP. Ainda, espera-se conhecer as altera¢des de longo prazo na dindmica populacional e
os efeitos da pesca sobre o estoque de corvina, bagres e miragaia é de suma importancia para subsidiar

acOes de manejo pesqueiro da primeira e para a conservacdo das restantes.

Cetaceos e Unidades de Conservacédo (atendendo aos objetivos especificos 4, 15, 16, 18 e 19):

A partir da execucgdo deste trabalho, espera-se atualizar o status de conservacdo da populagéo
de botos que utiliza o estudrio da Lagoa dos Patos e sua area adjacente, esclarecer os efeitos da area
de protecao estabelecida na INI 12/2012 para sua protecdo, além de compreender a influencia da
exclusdo das atividades pesqueiras na vida dos pescadores artesanais. Estes resultados irdo fornecer
informacdes relevantes (sob ponto de vista bioldgico da populacéo de botos e sécio-economico por parte
dos pescadores artesanais) para orientar os tomadores de decisdo na elaboracdo de um plano de
manejo adequado para esta area de protecdo. Além disso, os resultados desta pesquisa, juntamente
com o estudo que visa identificar areas de significancia biolégica e ecolégica (EBSAs), poderdo ser

utilizados para elaborar uma proposta de criagdo de uma Unidade de Conservacao.

Relagbes troficas (atendendo aos objetivos especificos 10 e 17):
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Clentifico e Tecnolégico

A continuidade dos estudos empregando a metodologia dos isétopos estaveis permitird
determinar com maior precisdo as diferentes interacdes troficas existente no ELP e suas variagfes
sazonais e inter-anuais. Permitird ainda avancar o entendimento das mudancas intra- e interanuais na
contribuicdo relativa dos produtores primarios como fontes de nutrientes aos principais consumidores no

ELP e suas possiveis relacfes com fatores ambientais e na composicéo da biota.

Lixo marinho (atendendo ao objetivo especifico 20):
Dignéstico dos principais tipos de residuos solidos presentes no ELPA, sua variacdo espaco-

temporal e impactos na biota.

Os metadados referentes aos registros diarios dos parametros ambientais salinidade, temperatura
e profundidade da coluna d'dgua, e o respectivo Banco de Dados composto por 6301 registros esti

inserido na Plataforma SIBBR no link: http://ipt.sibbr.gov.br/peld/resource?r=peldipatos ambientais.

Além deste, os metadados referentes a todos os sub-projetos do PELD Sitio 8 também
encontram-se inseridos no SIBBR, os quais sdo compostos por informagdes referentes a Biodiversidade
do Fitoplancton, Zooplancton, Ictioplancton, Ictiofauna, Macrofauna BentOnica, Vegetacdo Agquéatica
Submersa, Crustaceos Decapodos, Mamiferos Marinhos, além de dados sobre Isétopos Estaveis e

Parametros Fisicos Estuarinos.

Os Bancos de Dados referentes a estes Subprojetos encontram-se em fase de configuragéo, e

brevemente serd iniciada a inser¢éo no IPT do Sistema Brasileiro de Biodiversidade.

2. Formacgéo de Recursos Humanos

A nossa proposta conta com a participacdo de docentes de quatro programas de Pés-graduacao
da FURG: Oceanografia Biolégica, Oceanografia Fisica, Quimica e Geoldgica, Aquicultura e Biologia
Aquatica Continental. Todos os pesquisadores sao orientadores em um ou dois desses cursos e no
total, espera-se alcancar a formacgédo de no minimo 15 doutores e 15 Mestres com seus trabalhos de
tese e dissertacdo vinculados ao PELD. Alunos de graduagdo sdo também inseridos através de seus
trabalhos de conclusdo dos cursos de Oceanologia e Biologia. Esta eh a magnitude da formacéo de
alunos que concluiram seus estudos com trabalhos vinculados ao PELD-ELPA, no periodo (2012-
2016). Os resultados dos diferentes componentes bidticos e abiéticos de nossa proposta sao
integrados em reunibes semestrais, com a presenca de alunos e pesquisadores e, desta forma, a
oportunidade que este projeto propicia para a formacdo de recursos humanos em nivel de P0s-

graduacéo de forma integrada nas diferentes areas de conhecimento, € plenamente aproveitada.

3. Publicacdes
Os dados obtidos e sua respectiva interpretacdo se tornara publica através da divulgacdo em
eventos cientificos e de publicacdes em periddicos de circulagdo internacional com alto fator de

impacto e nacionais cadastradas no Scielo e/ou com WebQualis nivel B2 ou superior. Nesta proposta,
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planejamos que o ndmero desses produtos seja no minimo 10% superior ao nimero publicado no
projeto em andamento (ver abaixo a lista de publicacdes, relacionadas ao PELD-ELPA, no periodo
2012-2016).
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freshwater ecosystem in the Neotropics. Hydrobiologia (The Hague. Print), 696: 107-122.
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f) Estratégia de integracédo da equipe, destacando os papéis do coordenador, vice-coordenador, gestor
de dados e responsavel pela divulgacao cientifica do projeto;

As ferramentas primordiais de integracdo da equipe do projeto seréo:

1. Reunibes trimestrais entre coordenador, vice-coordenador e responsavel pelo banco de dados para
avaliar a) o andamento e o cumprimento do cronograma de trabalho proposto, buscando identificar
dificuldades operacionais e de execuc¢éo e propor ac6es de remediacdo e prevencédo, b) o andamento no
preenchimento e manutencédo do banco de dados, ¢) o andamento da gestdo dos recursos financeiros do

projeto.

2. Reunides (workshops) semestrais de carater cientifico com todos os pesquisadores, incluindo os
coordenadores dos subprojetos e suas equipes técnicas e o responsavel pela divulgacdo cientifica do
projeto para a comunidade nao-cientifica. Essas reunides terdo trés objetivos basicos: a) compartilhar o
andamento dos trabalhos de cada subprojeto e suas descobertas cientificas entre os integrantes do
projeto, b) promover e ampliar subredes de colaboragéo cientifica dentre os integrantes da equipe do
projeto, visando potencializar e maximizar a producgéo cientifica e c) identificar e fornecer as informacgdes

relevantes ao responsavel pela divulgacao cientifica para que ele possa realizar as acdes de
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comunicacdo e veiculagdo do conhecimento para a comunidade cientifica (universidades no Brasil e
exterior), a Sociedade (especialmente escolas e ONGs), bem como gestores e tomadores de decisao
para que sejam geradas politicas publicas, como o exemplo dos itens da INI 12/2012 criada no &mbito do

sitio 8 do PELD no quadriénio 2013-2016.

Integrante
Dr. Secchi, Eduardo R.

Dr. Garcia, Alexandre M.

Dr. Colling, André L.

Dra. Odebrecht, Clarisse

Dr. Muelbert, José H.

Dr. Abreu, Paulo C.O.V.

Dr. Muxagata, Erik

Dr. Mitsuo Nagata, Renato

Dra. Copertino, Margareth

Dr. Vieira, Joao P.

Dr. Dumont, Felipe

Dr. Méller, Osmar O.

Dr. Fernandes, Elisa H.

Funcéo
Coordenador PELD

Vice-coordenador PELD

Pesquisador Responséavel

Pesquisadora Responsavel

Pesquisador Responsavel

Pesquisador Responsével

Pesquisador Responsével

Pesquisador Responsavel

Pesquisadora Responsavel

Pesquisador Responsével

Pesquisador Responsavel

Pesquisador Responsével

Pesquisadora Responsavel

Atividades (horas/mes)

Coordenador do PELD.
Também responsabilidades
pelos dados ecolégicos dos
predadores de topo
(cetaceos). (60h)

Responsavel pela analise de
dados isotépicos (40h)
Responsavel por analises
ecolégicas das amostras do
macrozoobentos (16h)
Responséavel pelas anélises
microscoépicas de fitoplancton
(24h)

Responsével pelo sub-projeto
ictioplancton (16h)
Responsavel por analises de
nutrientes juntamente com as
coletas de fitoplancton. (24h)
Responsavel pelas coletas e
analises de holoplancton (24h)
Responsével por coletas e
andlises de meroplancton
(24h)

Pesquisadora responsével
pelos estudos sobre a
vegetacao aquética submersa;
colaboraborando com os
estudos relacionados a
plataforma LOBO (40h)
Responsavel pela analise de
dados de abundéancia e
diversidade dos peixes (16h)
Responsével pela anélise e
integracdo do dados
biolégicos e pesqueiros (16h)
Responsavel pela instalagéo
da rede de observacbes de
circulagcdo e mistura das aguas
e no tratamento e analise de
dados (16h)

Responséavel pelas simulagcbes
numéricas para compreensao
dos ciclo de salinizagao do
estuario e escalas temporais




Clentifico ¢

fcneg

Dr. Haimovici, Manuel

Dr. Cardoso, Luis Gustavo

Dra. Proietti, Maira C.

Dr. Bugoni, Leandro

Dr. Camargo, Mauricio

Dr. Garcia, Carlos Alberto

Dra. Tavano, Virginia M.

Dr. Mendes, Carlos Rafael
Dr. Dalla Rosa, Luciano

Dra. Wallner-Kersanach,
Moénica

Dra. Botta, Silvina

Dr. Pinotti, Raphael M

Dra. Lanari, Marianna

Dra. Di Tullio, Juliana C.

Pesquisador Responsavel

Pesquisador Responsavel

Pesquisadora Responsavel

Pesquisador Responsavel

Pesquisador Responsavel

Pesquisador Responsével

Pesquisadora Colaboradora

Pesquisador Colaborador
Pesquisador Colaborador

Pesquisadora Colaboradora

Pesquisadora Colaboradora

Pesquisador Colaborador

Pesquisadora Colaboradora

Pesquisadora Colaboradora

de transporte. (16h)
Responsavel pelos estudos da
dindmica populacional e
avaliacdo de estoques de
peixes demersais estuarinos e
costeiros (16h)

Responsével pelos estudos da
dindmica populacional e
avaliacao de estoques de
peixes demersais (16h)
Responsavel pela
quantificacao e caracterizacao
de residuos sélidos
antropogénicos (16h)
Responséavel pela anélise dos
dados de isétopos estaveis em
aves (16h)

Responséavel por analises
estatisticas e ecoldgicas
através da Plataforma R (16h)
Pesquisador responsavel pelo
Sistema de Monitoramento da
Costa Brasileira (SiMCosta) e
pelos estudos vinculados a
plataforma LOBO (40h)
Responsével por analises de
imagens com Flowcam (16h)
Pigmentos por HPLC (16h)
Colaborara com as analises
de uso do habitat dos
cetaceos (16h)

Pesquisadora responsével
pelas analises de nutrientes
da biomassa e dos
sedimentos (16h)
Responsavel pelas analises
de is6topos estaveis dos
cetaceos (16h)

Responsavel por andlises e
taxonomia de Poliquetas (16h)
Pesquisadora assistente,
vinculada aos estudos sobre a
vegetacdo aquatica submersa,
responsavel pelo
monitoramento semanal e
mensal de parametros
abioticos e biologicos, triagem
de amostras e sistematizacdo
dos dados (80h)

Responsavel pelas analises
de uso do héabitat dos
cetaceos (16h)
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Dr. Rodrigues, Féabio L.

Dr. Fruet, Pedro F.

Dr. Wilian Marques

Dra. Micheli Duarte de Paula
Costa

Dr. Fernando Azevedo Faria

Savenia Bonoto da Silveira

Caroline Tavares da Silva

Marcelo Peres de Pinho

Marcos Paulo Abe

Carlos Cesar Yoshihiro Otuka
Fujita

Ella Soares Pereira

Marilia Kabke Wally

Savénia Bonoto da Silveira

Lauro Jesus Perell6 Barcellos

Cindy Tavares Barreto

Pesquisador Colaborador

Pesquisador Colaborador

Pesquisador Colaborador
Pesquisadora Colaboradora

Pesquisador Colaborador

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnica

Técnica

Técnica

Técnico

Técnico

Colaborador na quantificacao
e caracterizacao de residuos
sélidos antropogénicos (16h)
Responsavel pelas saidas de
campo e foto-identificacdo dos
cetaceos (16h)

Modelagem Numérica (16h)
Responsavel pela analise
sobre habitats essenciais e
priorizacao de conservacao
estuarina (80h)

Responsavel pelo trabalho de
campo de coleta de amostras
de tecidos de aves (16h)

Organizagéo logistica e coleta
de fitoplancton e zooplancton
(24h)

Responséavel por amostragens
de campo e identificacdes
taxonémicas (16h)
Colaborador nos testes e
manutencgéo dos
equipamentos da rede de
observacgdes de circulacdo e
mistura das 4guas e analise
da consisténcia de dados
(16h)

Colaborador na manutencéo
dos equipamentos da rede de
observacdes e no tratamento
de dados (24h)

Responsavel por testes e
manutenc¢do dos
equipamentos da rede de
observacges de circulacdo e
mistura das 4guas (16h)
Bolsista Técnica, responsavel
pela operacéo da Plataforma
LOBO (80h)

Bolsista Técnica, auxiliar na
operacéo da Plataforma LOBO
(80h)

Organizagdo logistica e coleta
de fitoplancton e zooplancton
(16h).

Logistica e infra-estrutura para
divulgacéo e transferéncia do
conhecimento cientifico para a
comunidade (16h)
Responsavel pela preparagéo
das amostras de aves em
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Rodrigo C. Genoves

Helena da Rocha Loewenstein

lago Lourengo Corréa

Andréa de Oliveira da Rocha
Franco

Nathallia Leite Alves Salvador

Fabio Cavalca Bom

Mariana Santos Lobato
Martins

Adna Ferreira Silva Garcia

Valdecir Pereira Junior

Paulo Victor de Araujo Brito
Lisbba

Liliane Paranhos Bitencourt

Bianca Possamai

Thiago dos Santos
Tuchtenhagen

Italo Jesus Marchetti

Aluno Doutorado

Aluna graduacao

Aluno graduacéo

Aluna doutorado

Aluno mestrado

Aluno mestrado

Aluna graduacao

Aluna doutorado

Aluno graduacao

Aluno graduacéo

Aluna graduacao

Aluna doutorado

Aluno mestrado

Aluno graduacéo

laborat6rio para analise de
isétopos estaveis (8h)
Auxilio no trabalho de campo e
foto-identificacéo dos cetaceos
(16h)
Colaboracéo durante as
coletas e analise de amostras
para pigmentos
fitoplanctdnicos (16h)
Desenvolvimento de software
para classificacdo semi-
automatica de microalgas, a
partir de analises com
FlowCam (16h)

Participag8do em andlises de
composicao de fitoplancton
(16h)

Analise de recrutamento
estuarino de larvas de peixes
(a6h).

Responséavel pela
quantificacdo e identificacéo
do macrozoobentos (16h)
Responséavel por amostragens
biolégicas e triagem de
amostras (24h)

Colaboragéo nas coletas e
processamento das amostras
(16h)

Colaboragéo nas coletas e
processamento das amostras
(16h)

Participaré da realizacéo das
simula¢Bes numéricas para o
estudo das escalas temporais
de transporte no ELP (16h)
Participara da realizacéo das
simulagdes numéricas para o
estudo do ciclo de salinizagéo
do ELP (16h)

Colaboragéo nas coletas e
processamento das amostras
(16h)

Colaboracéo nas coletas e
processamento das amostras
(16h)

Colaboracéo nas coletas e
processamento das amostras
(16h)
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Carlize Carvalho Dias

Vanesssa Ochi Agostini
Claus Inck Freitas Furtado
Leticia Cazarin Baldoni

Marcelo Mascarenhas
Wiegand

lleana Margarita Ortega
Ortega

Samanta Da Silveira Borges

Wilson de Oliveira Souza

Christopher da Fonseca Ibeiro

Barbara Michelly Jung

Vanessa Corréa da Rosa

Aluna graduacéo

Aluna doutorado
Aluno graduacao
Aluna graduacao

Aluno mestrado

Aluna doutorado

Aluna mestrado

Aluno graduacéo

Aluno mestrado

Aluna mestrado

Aluna doutorado

Colaboracéo nas coletas e
processamento das amostras
(16h)

Colaboracéo nas coletas e
analise de amostras (24h)
Colaboragéo nas coletas e
analise de amostras (24h)
Colaboragéo nas coletas e
analise de amostras (24h)
Processamento das amostras
para analise de isétopos
estaveis dos cetaceos (16h)
Colaboragéo nas coletas e
analise das amostras (24h)

Colaboragéo nas coletas e
andlise das amostras (24h)
Participag&o na organizagdo e
parte operacional das coletas
(24h)

Participacdo na organizacéo e
parte operacional das coletas
e processamento das
amostras (24h)

Colaboradora no tratamento e
andlise de dados (32h)
Responséavel por saidas de
campo, monitoramento mensal
de dados biologicos (160h)

g) Caso a proposta envolva pesquisa em Unidades de Conservagéo (UC’s), indicar se ha participagéo
do(s) gestor(es) na equipe do projeto;

N/A

h) Estratégia de divulgacdo cientifica, entendida como um conjunto de ag6es para democratizagdo do
conhecimento junto a sociedade desde o inicio da pesquisa, de modo adequado aos diferentes
publicos (gestores ambientais, comunidades locais, formuladores de politicas publicas, entre outros);

As seguintes a¢fes a serem criadas ou em andamento estio previstas para para concretizar o

repasse de conhecimento a ser gerado com as pesquisas, aos interessados dos varios setores:

Estratégias de Divulgacdo Cientifica

Dentre as estratégias de divulgacao, estd proposta a utilizacdo de infraestruturas da FURG e
projetos de popularizagdo da ciéncia pré-existentes, como o Complexo de Museus e Centros
Associados, o Centro de Educagdo Ambiental, Ciéncias e Mateméatica (CEAMECIM), a TV e da Radio

FURG, além de portais e plataformas da internet, incluindo o proprio Portal PELD-FURG.
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Clentifico e Tecnolégico

O Complexo de Museus e Centros Associados (http://www.museu.furg.br/index.html)

complementam a misséo e o projeto politico pedagégico da Universidade - voltada para os ecossistemas
costeiros - no que se refere a extensdo, formacdo de professores e estudantes e a divulgacdo. A
contribuicdo do Complexo de Museus da FURG é expressiva, tanto por meio de exposicfes
permanentes e itinerantes quando pela sua capacidade de dialogar com a comunidade, acrescendo-lhe
a vontade de descobrir 0 mundo oceéanico e mobilizando-se para a defesa do patriménio maritimo
costeiro nacional. O Complexo de Museus e Centros Associados € formado pelo 1) Museu
Oceanografico Eliezer de C. Rios, 2) Museu Antartico, 3) Eco-Museu da llha da Pélvora, 4) Museu
Nautico, 5) Centro de Recuperacdo de Animais Marinhos — CRAM e 6) Centro de Convivio dos Meninos
do Mar — CCMar.

O Centro de Educacédo Ambiental, Ciéncias e Matematica

(http://www.ceamecim.furg.br/index.php/sobre-o-ceamecim/nucleosceamecim)é espaco fisico dentro da

FURG e tem por base principios de cooperagéo, interacao, reflexdo e construgcao pedagdgica, atuando
na formacdo de professores de Ciéncias e Matematica no Rio Grande do Sul. Dentre as diversas
atividades e projetos de pesquisa e o CEAMECIM trabalha na elaboragdo de propostas curriculares e
materiais didaticos para a sala de aula, articulando as pesquisas e publica¢des do grupo de formacéo de
professores da FURG. Desta forma, constitui-se de canais facilitadores e propulsores de melhoria do

ensino e da formacao nas areas de Ciéncias Naturais, Biologia, Fisica e Matemética.

Algumas das atividades e estratégias de divulgagdo que serdo desenvolvidas incluem:

1) Exposicéo e Trilha interpretativa nos Museus

O Museu Oceanogréfico (http://www.museu.furg.br/museu_oceanografico.html), fundado em

1953, mantém uma exposicao publica sobre a vida e dindmica dos oceanos, apresentada em painéis,
maquetes, aquarios e diversos equipamentos utilizados em pesquisas oceanogréficas. O Museu abriga a
mais importante colecdo de moluscos da América dos Sul (atualmente com 51.000 lotes), organizada

pelo ex-Diretor Fundador do Museu Prof Eliézer de Carvalho Rios.

Propomos a criacdo de uma exposi¢do permanente sobre as atividades de pesquisa e resultados
do PELD - Sitio 8, contendo painéis didaticos e autoexplicativos, imagens, materiais utilizados nas
pesquisas, informacdes sobre a biodiversidade e dinAmica do ambiente e sobre as mudancas

observadas nas Ultimas décadas.

Além desta exposicdo permanente, propomos a criagdo de uma trilha interpretativa e aberta com
informacdes sobre a dindmica ecolégica e as alteragcBes ambientais na regido. Para isto sera utilizada a

infraestrutura e instala¢cbes do Eco-Museu da llha da Poélvora (http://www.museu.furg.br/eco-museu-

da_ilha-da-polvora.html), que apresenta uma exposicdo sobre a histéria natural do estuario do Rio

Grande. A llha, patriménio do Exército Brasileiro, localiza-se no estuéario da Lagoa dos Patos e possui 42
hectares de marismas que servem de habitat para varias espécies de aves, roedores, moluscos,

crustaceos, larvas e juvenis de peixes. Além da casa principal, 0 EcoMuseu conta com passarelas de
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madeira elevadas sobre os marismas e trés torres de observacdo, onde podem ser avistados o Estuario,
seus ambientes e as cidades de Rio Grande e S&o José do Norte, sendo assim, um espago ideal de
ensino e divulgacdo no préprio ambiente. Além disso, na ilha e entorno do museu sdo desenvolvidos
diversos trabalhos cientificos de alunos de graduacdo e pés-graduacdo, 0 que aproximaria mais a
comunidade dos projetos e pesquisas desenvolvidos pela FURG, junto ao ecossistema estuarino. Estas

propostas de divulgacdo contam com o apoio do Diretor do Museu, o oceandgrafo Lauro Barcellos.

2) Videos-documentarios

Videos documentarios atraem grandes plateias devido ao seu fascinio audio-visual. Séo fortes
formadores de opinido e eficientes fontes de informacéo, quando baseados em sélidos conhecimentos
cientificos. Assim, tém papel importante na popularizacdo dos conhecimentos ecolégicos. Serdo
realizados videos-documentarios sobre a biodiversidade da regido e as problematicas ambientais,
incluindo entrevistas com pesquisadores do PELD. Mais especificamente propomos a as seguintes

metas:

1) Produzir uma série de 10 videos de curta duracéo (3 minutos) divulgando as linhas de pesquisa
do PELD e os resultados obtidos ao longo dos anos de pesquisa relacionados a cada um dos

temas.

2) Elaborar um dnico video (gravado em DVD) contendo todos os 10 videos de curta duragéo e uma
breve histdria do PELD e importancia do projeto no contexto regional e nacional, para distribuicdo

em escolas, universidades e centros de pesquisa regionais.

Os videos poderédo ser disponibilizados no canal da FurgTV na internet (website e YouTubeBR),
em um canal proprio do projeto PELD YouTubeBR e que possibilitard o acesso dos programas por
qualquer pessoa, em qualquer lugar, o que extrapola qualquer fronteira fisica e sdcio-econémica. Além
do mais, serd criada uma pagina prépria no Facebook, onde serdo disponibilizados os videos e demais

informacdes relacionadas ao projeto PELD.

As imagens serdo obtidas durante todas as etapas do projeto, quer seja em saidas de campo ou
em atividades laboratoriais (triagens, identificacdes, analises, dentre outras) e também durante
entrevistas como 0s responsaveis por cada area de pesquisa. Imagens de apoio serdo obtidas em
saidas realizadas exclusivamente para tal finalidade e com a equipe de producdo e o coordenador

técnico da parte de divulgacao cientifica.

A producdo dos videos ficara a cargo da contratacdo de uma produtora especializada em
divulgacao cientifica, na pessoa do Sr. Paulo Jaime Bech e que ficara responsavel pelas seguintes
atividades: producdo de dez (10) videos curtos em Full HD e de uma (01) abertura e um (01)
encerramento, ambos em AFTER. O presente pacote engloba a elaboracdo do roteiro (sobre a
orientacdo do coordenador técnico do tema “Divulgagdo Cientifica”), captagdo de imagens internas e

externas, voz em OFF, edicdo de audio e video, contando com uma equipe formada por operador de
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camera, drone, logger, produtor de set e audio, roteirista, editor e finalizador. Isso dependera da

obtencéo de recursos adicionais pela equipe desta proposta.

Adicionalmente, propomos a criacdo de salas interativas dentro do espaco do Complexo de
Museu, onde serdo projetados alguns outros videos documentarios sobre a regido costeira. Alguns
destes videos ja foram desenvolvidos especialmente dentro do projeto PELD, por profissionais cientistas

e filmadores, como:

Um mar quase doce — uma jornada ecoldgica na Lagoa dos Patos. Producdo Ecomidia Marinha.
O documentario identifica a flora, a fauna e as caracteristicas ecolégicas do sistema lagunar Patos-

Mirim, bem como os riscos ambientais do estuario da Lagoa dos Patos.

Litoral Selvagem. Produc@o Ecomidia Marinha. O documentario ilustra a flora e a fauna das
praias e dunas da costa Atlantica, descreve os processos e as funcdes ecoldgicas de cada ambiente e

enfatiza as interferéncias mais graves do Homem.
3) TV e Radio FURG

A TV e Radio FURG (http://www.furgtv.furg.br/) possuem programas que promovem espacos

ideais para a divulgacdo de eventos, acdes e resultados das pesquisas realizadas dentro da FURG e em

outras instituigdes.
Propomos entrevistas e divulgacdo de atividades do PELD dentro dos seguintes programas:

Acdo FURG. E um programa quinzenal que tem o objetivo de divulgar eventos, projetos, programas e
acontecimentos da Universidade torna-los préximos do publico em geral. Mostrar a realidade da
Universidade na comunidade através de entrevistas em estddio, promover discussfes, exposicoes,
debates e imagens de assuntos pertinentes a produgdo Universitaria, objetivando integrar as atividades

de ensino, pesquisa e extensao.

Contraponto. Este programa permite diferentes visBes sobre os assuntos abordados. Através da
opinido do segmento universitario e da sociedade, oportunizando ao publico a reflexdo critica sobre as

questdes que afetam o seu cotidiano.

Multifoco. E a revista eletronica da FURG TV. O semanario busca aprofundar os temas factuais, dando

uma abordagem diferenciada aos assuntos relacionados a Universidade e Comunidade.
4) Cursos e aulas no Centro de Convivio dos Meninos do Mar

O Centro de Convivio dos Meninos do Mar (CCMar) foi concebido e projetado no ambito do
Museu Oceanografico, e financiado pelo BNDES. O CCMar atende jovens estudante entre 14 e 17 anos,
em situacdo de vulnerabilidade so6cio-ambiental na cidade do Rio Grande, principalmente aqueles

provenientes de comunidade carentes, com a missdo de motivar uma transforma¢édo que os encaminhe
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a uma participacdo solidaria e fraterna. As metodologias desenvolvida nos cursos e agdes propostas no
projeto do Centro tem como orienta¢éo os principios da Educagdo Ambiental, que devem promover ao
mesmo tempo o desenvolvimento das competéncias técnicas e a construcdo de valores sociais
relevantes a formacdo cidadd de cada jovem participante. Os objetivos do centro sdo voltados a
formacéo integral e ensino profissionalizante, além do desenvolvimento da mentalidade maritima,
engajando os jovens em acfes voltadas para o aprendizado e a intervencao respeitosa no ecossistema

costeiro da regiéo.

O cumprimento da proposta e das atividades de inclusdo social do CCMar ocorrem a partir da
oferta de cursos basicos pré-profissionalizantes voltados para as necessidades da regido e também
dando énfase especial a um despertar de vocagBes maritimas, promovendo assim, competéncias
profissionais e humanas para ajudar na inser¢cdo ao mercado de trabalho e alternativas de geracéo de

tenda de forma autbnoma.

Partindo destas premissas, propomos a elaboracdo de mini-cursos e aulas interativas, com foco
nos aspectos ambientais e de conservagdo do Estuario da Lagoa dos Patos (ELP) e costa adjacente,
com a participacdo ativa de pesquisadores e bolsistas do PELD. Os cursos deverdo ser planejados,
focando nos conceitos ecolégicos bésicos, objetivando a superacdo do senso comum e a

conscientizacdo dos jovens sobre o seu papel nas interacdes com o meio ambiente.

QOutras iniciativas em andamento

Palestras vém sendo realizadas em escolas da rede publica sobre a importancia do ELPA e os
seus componentes biodticos. Na proposta vigente (2012-2016) o projeto de extensado universitaria
Parceiros do Mar - Aproximando Pesquisa e Extensdo busca contribuir com o processo de
construgdo de um carater ético, social, cultural e ambientalmente consciente de professores e alunos
do 1° ao 3° ano do ensino publico fundamental do estado e do municipio de Rio Grande, através do
conhecimento acerca da megafauna marinha e do ambiente no qual esses animais vivem. Estdo
programadas atividades semestrais envolvendo 300 alunos, divididos em até 12 turmas, a serem

atendidas separadamente a cada quinze dias e sua continuidade, depende do interesse das escolas.

Através do Projeto de Extensdo “Saberes do Estuario” (Universidade e Comunidade: uma
proposta de integragdo dos saberes cientificos e tradicionais sobre a ecologia do estuéario da
Lagoa dos Patos em comunidades pesqueiras) sdo desenvolvidas atividades de extensdo e
divulgacdo do conhecimento junto a trés Escolas Municipais de Ensino Fundamental e Béasico da llha
dos Marinheiros, comunidades tradicionais do ELP. Estas atividades abordam palestras de divulgacao
do conhecimento cientifico gerado neste Sitio PELD; visitas de alunos e professoras a Universidade
para reconhecimento do espaco de ensino e pesquisa; amostragens bioldgicas similares aos projetos de
pesquisa, para reconhecimento dos componentes vivos do Estuério; criacdo de cole¢bes de organismos
gue séo implementados nas escolas; confecgdo de gibis pelos préprios alunos contando as experiéncias

junto ao Projeto de Extensdo, com acompanhamento e auxilio de académicos e professor da
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Universidade, a ser disponibilizado nas bibliotecas das escolas. Todas estas etapas juntos as escolas,
visam a divulgacdo do conhecimento cientifico a comunidade através de discentes de séries iniciais e

professoras, e aproximacéo destes da comunidade académica e corpo de pesquisadores da instituicao.

Portais com informacdes de acesso publico sobre varios componentes do ELPA foram criados.
Nesses portais € possivel encontrar informacdes de interesse especifico para a comunidade cientifica e

académica, bem como informac&es gerais para as comunidades locais. Por exemplo: www.peld.furg.br;

www.lei.furg.br; www.lei.furg.br/taxonomia.

Subsidios aos gestores publicos

Atualmente, participantes do PELD-ELPA participam ativamente no fornecimento de subsidios
para a implementacdo de politicas publicas ambientais junto aos 6rgdos governamentais. Algumas
atividades ja resultaram em Instru¢cdes Normativas. Por exemplo, a Instru¢cdo Normativa Interministerial
(IN 12/2012) do MPA e MMA sobre os critérios e padrdes para o ordenamento da pesca de emalhe nas
aguas jurisdicionais do sudeste e sul do Brasil, contou com forte atuagdo de membros do PELD-ELPA.
Esta INI representa um importante passo para a conservacdo de espécies ameacadas, para a
recuperacdo dos estoques de espécies de interesse comercial e do seu habitat. Além disso, em uma
perspectiva académica, representa um exemplo de pesquisa subsidiando acdes de conservacdo. Os
estudos de longo prazo conduzidos no ELPA demonstraram que as populagBes de toninhas (cetaceos)
estao declinando devido a elevada mortalidade em redes de pesca de emalhe e que a populacao de
botos do ELPA sao vulneraveis as atividades de pesca que utilizam este tipo de rede. A instrucédo
normativa IN 12/2012 limita o tamanho das redes e o ndmero de permissfes para embarcacdes
operarem com redes de emalhe, e cria areas de exclusdo de pesca, como a “Area de Protegdo do
Boto”, a qual abrange a parte central do ELPA. Varios dos Artigos desta INI foram criados com base
em monografias, dissertacles, teses e artigos cientificos gerados no ambito do PELD-ELPA. Nesta
nova proposta, avaliaremos o cumprimento e, em caso positivo, a efetividade desta INI, para, se
necessario, solicitarmos maior fiscalizacdo ou alteragdes nos termos da INI. A identificacdo de EBSAS,
objetivos desta proposta, pode subsidiar a criagdo de AMP dentro do ELP.

O Forum da Lagoa dos Patos (http://www.slideshare.net/zeroig/apresentaco-frum-lagoa-dos-patos)

representa um exemplo de gestdo compartilhada, e conta com a participacdo de integrantes do PELD-
ELPA, especialmente no manejo da pesca artesanal do camardo rosa na regido, juntamente com
Orgaos governamentais (IBAMA, MPA, ICMBIo, Patram e MM).

i) Orcamento detalhado e justificado;

CAPITAL ORGAMENTO (R$)

Microscopio estereoscépico (1 un) 8.000,00
Triagem das amostras bioldgicas e
identificacdo de espécies da macrofauna



http://www.peld.furg.br/
http://www.lei.furg.br/
http://www.lei.furg.br/taxonomia
http://www.slideshare.net/zeroig/apresentaco-frum-lagoa-dos-patos
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Freezer vertical para armazenamento
de amostras biolégicas 1.000,00

Balanca de precisao (2 unidades) (*1 un)
para pesagem de amostras 2.000,00

Paquimetro digital (2 unidades) (*1 un)
para tomar medidas morfometricas de peixes 200,00

Sonda HANNA com sensores de
condutividade, temperatura, pH/ORP e Oz 4.800,00

Analises in situ de fatores abi6ticos em sedimento e
coluna de agua

Computador (1 unidade) 3.000,00
Substituicdo de computador antigo
Destinado ao armazenamento de dados

Computador para processamento de dados 3.000,00
e modelagem

Sonda multipardmetro YSI 26.784,00

Termosalinbmetro para medi¢Bes de pardmetros ambientais 6.000,00
in situ, durante amostragens sazonais e de alta frequéncia

TOTAL CAPITAL 54.784,00

MATERIAL DE CONSUMO

O material de consumo diverso, listado abaixo, sera destinado ao funcionamento e manutengédo de
equipamentos, bem como para viabilizar as saidas ao campo e coleta dos dados biéticos e abiéticos.

Oceanografia Fisica
Tinta anti-incrustrante, filtros, pilhas, reagentes, combustivel 7.000,00

Vegetacdo submersa
Pré filtro Microfibra de vidro AP25, 47 mm- cx ¢/100 Millipore 792,00

Membrana de acetato de celulose 0,45 umx47mm ¢/100 1.962,00

Macro invertebrados benténicos
Vidraria, pingas, tubos de PVC para confeccao de 2.000,00
amostradores, malhas de nylon para confec¢éo de peneiras

Fitoplancton

Filtros, pilhas, tinta, reagentes, lampadas de 5.000,00
fluorescéncia, vidraria, rede de plancton, solventes para

andlises de pigmentos por HPLC (*solventes HPLC)

Zooplancton

Redes de plancton, Aro de indx de 30 cm diam. sobressalente, 5.000,00
fluxbmetro mecénico sobressalente, Cabo Nylon % (rolo),

Manilhas aco inéx, placas de acrilico 8mm, solucdo calibracéo rapida Hanna,
frascos para amostras de vidro de 300 mL, 35 mL 2.5mL,

cadinhos

Ictiofauna
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Reagentes, vidraria, escritério
Redes de pesca (1 un.)
Combustivel para deslocamento das coletas (90)

Camaréao
Material para confeccédo de redes
Reagentes quimicos

Cetéceos
Material de laboratorio para preparacéo das amostras
para analise de is6topos estaveis

Combustivel (gasolina para barcos): uma saida por més (3 anos)*

Ictioplancton
Material de Consumo: vidraria, reagentes, aro metalico e copo

para confec¢éo de rede nova

Relag¢6es Tréficas-Isotopos

Acido cloridrico, grau e pistilo, capsulas de aluminio esterilizadas,

sacos plasticos esterilizados, bandejas de micro cultura,
sacos plasticos, vidraria, material cirargico, material de escritério,
cartucho de tinta para impressora

Sub-Total MATERIAL DE CONSUMO

SERVICOS DE TERCEIROS — PESSOA FISICA
Oceanografia Fisica

Cruzeiros para manutencédo de equipamentos (5 cruzeiros
com valor unitario de R$1.500,00)

Macroinvertebrados Bentdnicos

Servicos de coleta de amostras e logistica de campo,
processamento de material no campo e em laborat6rio,
analises granulométricas

Ictioplancton

Servigos de coleta, processamento de material no campo
e em laboratério, armazenamento e controle de qualidade
dos dados e de identificag&o do ictioplancton

Camaréo/Pesca
Saidas de campo —servico de barqueiro e aquisi¢do
de amostras bioldgicas)

Geral: Coletas diarias de fatores abiéticos (temperatura,
salinidade, nivel) em &rea rasa do estuério da Lagoa dos Patos
(15.330 amostras)

Sub-Total PESSOA FiSICA

SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDICA
Vegetacdo Submersa

Andlises de nutrientes das amostras de agua —
Centro de Ecologia da UFRGS

Cetéceos

Analise isotépica (C e N) e de elementos-tragco das amostras
(Stable Isotope Laboratory, Washington State University, USA) *

1.900,00
3.000,00
4.000,00

1.000,00
2.000,00

1.000,00

7.200,00

3.000,00

1000,00

45.854,00

7.500,00

8.000,00

8.000,00

5.000,00

10.000,00

38.500,00

20.000,00

15.000,00
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Relagdes tréficas/Is6topos
Analise isotépica (C e N) das amostras (Stable Isotope/Soil 15.000,00
Biology Laboratory, University of Georgia (USA)*

Sub-Total PESSOA JURIDICA 50.000,00
DIARIAS

Participagdo de reunifes PELD em Brasilia-CNPQ 2.560,00
Sub-Total DIARIAS 2.560,00
PASSAGENS

Passagem Rio Grande a Brasilia (duas reunides PELD- CNPQ) 6.000,00
Sub-Total PASSAGENS 6.000,00
TOTAL CUSTEIO 142.914,00
BOLSAS

Bolsa PD (11 bolsas de 12 meses x R$ 4.100,00

+ R$ 400,00 de Taxa de bancada) 590.400,00
Justificativa: Desenvolvimento de atividades de campo,

coordenacdo de analises, orientagédo de alunos de graduagéo

e pés-graduacéo, publicagdo de resultados.

Sub-total BOLSAS 590.400,00

j) Disponibilidade efetiva de infra-estrutura e apoio técnico por parte das instituicGes executora e
parceiras para o desenvolvimento do projeto;

O Instituto de Oceanografia da FURG, 10-FURG, representa um dos principais centros de
formagéo e de pesquisas costeiras e oceanograficas na América Latina e sua historia esta relacionada a
localizacéo geogréfica privilegiada e as peculiaridades do ambiente costeiro-marinho, que propiciaram a
criacdo do Museu Oceanografico (1953), a implantacdo do primeiro Curso de Graduagdo em
Oceanologia no Pais (I1970), a criacdo da Base Oceanogréfica Atlantica (1975), a implantacdo dos
Programas de Pds-graduacdo em Oceanografia Biologica (Mestrado 1979; Doutorado 1992),
Oceanografia Fisica, Quimica e Geoldgica (Mestrado 1996; Doutorado 2003), Aquicultura (Mestrado
2002; Doutorado 2006) e de Gerenciamento Costeiro (Mestrado 2009). O 10-FURG dispbe de infra-
estrutura basica para o desenvolvimento dos trabalhos nos laboratérios que participam da presente
proposta. Ao todo, 12 laboratérios do 10-FURG participam da proposta, cada qual com uma area entre
70 e 250 m2., uma Biblioteca Setorial e anfiteatro. Estes laboratérios possuem a instrumentacao e
facilidades para os estudos previstos nesta proposta. Entre 0os equipamentos, de importancia para este
projeto, citamos 12 Termo-condutivimetros: HOBO (5) e SBE (7), 3 perfiladores acusticos de correntes
SONTEK de 1,5 (2) e 1,0 MHz e 2 perfiladores acusticos de correntes com tragador de fundo SONTEK
sendo um de 1,5 MHz e outro de 0,5 MHz, o HPLC (High Performance Liquid Chromatography), o

citbmetro Flowcam, varios tipos de microscépios, o Phyto-PAM , um sistema de purificacdo de agua Milli-
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Q, conjunto de equipamentos de mergulho, balan¢as de alta preciséo, estufa de secagem, muflas para
combustdo, autoclaves, freezers e ultra-freezers, geladeiras, sensores quénticos LI-COR com cabos,
logger LI-COR, 1 conjunto para filtracdo de dgua do mar (sistema com kitasatos, suportes para filtros,
copos, pincas metalicas, mangueiras e tubulacfes), bomba peristaltica, diversos tipos de redes para

coleta de fito e zooplancton, camarfes e peixes e equipamentos para coleta de fauna bentdnica.

Para esta nova proposta, contaremos ainda com a Plataforma Flutuante LOBO (Béia SiMCosta
RS-01). A plataforma LOBO, adaptada para um sistema estuario-rio, acopla diversos sensores e
equipamentos para medir as seguintes variaveis oceanogréficas: temperatura, salinidade, turbidez, perfil
vertical da corrente, nitrato, CDOM, oxigénio, pH e fluorescéncia da clorofila. Os dados sdo medidos com
frequéncia horaria e transmitidos em tempo real por telefonia celular GS, cuja operadora telefénica
escolhida envia os dados, através da internet, ao servidor localizado no Laboratério de Estudos dos
Oceanos e Clima (LEOC) do Instituto de Oceanografia (I0) da Universidade Federal do Rio Grande
(FURG). A LOBO esta vinculada ao projeto Sistema de Monitoramento da Costa Brasileira (SiMCosta),
que visa a implantacdo e manutencdo de uma rede de monitoramento em fluxo continuo de variaveis
oceanogréaficas e meteorolégicas ao longo da costa brasileira. Os parédmetros monitorados pelo
SiMCosta, e consequentemente pela Plataforma — LOBO, podem permitir o estabelecimento de padrdes
de variabilidade climética; o reconhecimento de tendéncias de longo periodo; e a definicdo cenarios
possiveis causados por efeitos naturais e/ou antrépico. Além da coleta de dados, o SiMCosta devera
proporcionar, a comunidade cientifica e aos gestores publicos, o continuo e livre acesso aos dados e as
analises dos mesmos. A LOBO (ou SiMCosta RS-01) foi instalada no estuario da Lagoa dos Patos em
marc¢o de 2016. A boia SiMCosta RS-01 (ou Patos-Lobo) esta transmitindo dados em tempo real e todos
0s sensores encontram-se em pleno funcionamento. A manutencdo dos sensores, instrumentos e
plataforma flutuante é realizada mensalmente por pessoal qualificado do time do SiMCosta. Todo o apoio
técnico-logistico e financeiro para a montagem, testes e instalacdo do sistema GSM para transmissao,
aquisicdo de poitas e material de consumo foi dado pelo SiMCosta. Os dados da Patos-Lobo podem ser

visualizados no Portal SiMCosta, através da internet, pelo site www.simcosta.furg.br/portal/. O Portal

SiMCosta permite a visualizacdo dos dados assim como obter as séries temporais apos registro no
sistema.

A FURG possui meios flutuantes e viaturas de uso comum para a realizacdo de coletas em
campo. As pesquisas no ELPA contam com o apoio uma baleeira de fibra de vidro (7 m de
comprimento, calado de 0,70 m, motor diesel 22 HP) com capacidade para 4 cientistas, de um bote
inflavel de 5,2m com fundo rigido e motor de popa de 90HP e da lancha Larus para até 6
pesquisadores, com casco de fibra de vidro (15,3 m de comprimento, calado de 1,40 m, 2 motores
diesel de 240 HP), equipada com guinchos de pesca e oceanograficos. A lancha tem equipamento
constituido por navegador satélite, radio, radar maritimo e ecosonda SIMRAD. A instituicdo conta
ainda com um Centro de Microscopia Eletrénica com equipamentos modernos de varredura e de
transmissdo. A FURG dispde também de um Hotel localizado no préprio Campus, que hospeda

gratuitamente alunos e pesquisadores visitantes, para intercambios académicos e cientificos.



http://www.simcosta.furg.br/portal/
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Deve-se ressaltar que, apesar da disponibilidade de técnicos de laboratorio e de instrumentacao
no I0-FURG, ainda existe uma defasagem no nimero de técnicos para garantir o bom andamento dos
trabalhos propostos. Portanto, requer-se a aprovacdo de remuneracao de servicos de pessoa fisica,
bem como de bolsa DTI e outra de Apoio Técnico Nivel Superior, na presente proposta, para dedicacédo
a organizacédo das saidas em campo para coletas de amostras, supervisdo de equipamentos, sensores
de coleta continua que requerem cuidados de manutencao e calibracdo, bem como para o auxilio no
processamento de amostras e auxilio na organizagdo do Banco de Dados obtidos no ELPA. Parte do
apoio técnico para o desenvolvimento do projeto, entretanto, sera obtida com o envolvimento de alunos

de graduacao e pds-graduacéo.

k) Indicagdo de colaboracGes ou parcerias ja estabelecidas com outros grupos de pesguisa nacionais e
internacionais, em particular com outros sitios PELD/ILTER;

a) Outros Sitios PELD/ILTER

O Peld-ELPA (Sitio-8) atuara em colaboragdo com o Programa Ecol6gico de Longa Durac¢éo no
Mosaico de Unidades de Conservagdo Juréia-ltatins (UCJI), sob coordenagdo do Dr. Ronaldo
Christofoletti (UNIFESP).

Os diferentes grupos de pesquisa do Sitio 8 do PELD mantém parcerias e colaboragbes com
outros sitios de pesquisa do PELD e outras redes de pesquisa no Brasil e Exterior. Dentre essas,

destacamos as seguintes:

Fitoplancton

Os pesquisadores desse grupo (Dra Clarisse Odebrecht, Dr Paulo Abreu, Dra Virginia Garcia e Dr

Rafael Mendes) atuam nos seguintes programas de monitoramento de longo prazo:

1) Parceria com pesquisadores de fitoplancton na Africa do Sul: ILTER Algoa Bay Long Term Monitoring

and Research Site - South Africa;

2) Parceria com pesquisador da Dinamarca, Department of Bioscience, Aarhus University, Denmark.
Roskilde Fjord.

3) Parceria com pesquisadores do PELD Baia da Guanabara.

4) Parceria com pesquisadores de Portugal, Universidade de Lisboa, no ambito do programa de

monitoramento de longo prazo do Estuario do Tejo.

Ictioplancton

O coordenador do grupo (Dr José H. Mulebert) atua, juntamente com outro integrante do sitio 8 do
PELD (Dr Osmar Médller) no Southwestern Atlantic Climate Change Consortium— Brazil (SACC - CRN

3070), financiado pelo Instituto Interamericano de Pesquisas em Mudancas Climaticas (IAl), através do
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projeto Variability of OCean Ecosystems around South-America (VOCES). O Investigador Principal do
SACC é o Dr. Alberto Piola (SHN-Argentina) e tem como CO-PI's os Dr. Ricardo Matano (OSU-EUA),
Keneth H. Brink (WHOI-USA), Oscar Pizarro (U. Concepcion-Chile), Sara Purca (IMARPE/CHILE), Omar
Defeo (URU/FCIEN-Uruguai), Edmo Campos (I0-USP), Osmar Mdller e José H. Muelbert (I0-FURG).

Vegetacdo Aquatica Costeira

A coordenadora do grupo (Dra. Margareth S. Copertino) integra as seguintes redes de pesquisa,
gue colaboram nas areas de sequestro de carbono, monitoramento da biota bentbnica e mudancas

climaticas em zonas costeiras:

1) The Blue Carbon Iniciative. A referida pesquisadora integra a equipe do Blue Carbon Scientific
Working Group, o qual objetiva estudar e avaliar os estoques e a capacidade de sequestro de carbono
dos habitats costeiros vegetados (manguezais, marismas e pradarias submersas). Um dos objetivos do|
PELD é estudar os estoques e as origens do carbono mantidos sob os sedimentos de fundos vegetados
do ELP. Neste contexto Dra. Copertino desenvolve atividades de pesquisa com com Dra. Hillary
Kennedy (Bangor University, UK), Beverly Jonhson (Bates College, USA) e James Fourgroad (Florida
University, USA).

2) Rede de Monitoramento dos Habitas Benténicos Costeiros — ReBentos. Dra. Margareth S. Copertino €
Dr. André L. Colling sdo pesquisadores da ReBentos dentros dos grupos de trabalhos Estuarios, Fundos
Vegetados Submersos e Praias Arenosas. A biota bentbnica destes habitats esta sendo monitorada de

acordo com os protocolos publicados pela ReBentos (Turra & Denadai 2015).

3) Rede CLIMA - Sub-Rede Zonas Costeiras. O objetivo geral da sub-rede Zonas Costeiras € integrar g
conhecimento, estabelecer protocolos de monitoramento e coordenar projetos que investiguem os
impactos das mudancas climaticas globais sobre os ecossistemas e populacdes da zona costeiral
brasileira. A Sub-Rede caracteriza-se por uma rede de pesquisa interdisciplinar, interinstitucional, com
representatividade regional e que abrange as areas de geomorfologia costeira, oceanografia fisica,
biogeoquimica, oceanografia bioldgica, ecologia marinha e s6cio-economia. Dra. Margareth Copertino €

coordenadora desta Sub-Rede.
Ictiologia

O coordenador do grupo (Dr Jodo Paes Vieira) possui 0s seguintes colaboradores na area de

ecologia e biodiversidade de peixes marinhos e estuarinos:

1) Dra Beatrice Padovani Ferreira, Universidade Federal de Pernambuco, Centro de Tecnologia,
Departamento de Oceanografia. Parcerias cientificas j& em andamento nos temas de dindmica de
populacdes peixes estuarinos e marinhos. A referida pesquisadora sera Coordenadora de proposta para
o edital CNPg/Capes/FAPs/BC-Fundo Newton n°® 15/2016.

2) Prof. Henrique Cabral, Departamento de Biologia Animal, Faculdade de Ciéncias da Universidade de

Lisboa, Portugal. Atual Director e Coordenador Cientifico do MARE - Centro de Ciéncias do Mar e do
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Ambiente. Parceria cientifica ja em andamento na area de ecologia de peixes estuarinos.

3) Dra Ana Cristina Petry, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Nlcleo de Pesquisas Em Ecologia e
Desenvolvimento Sécio Ambiental de Macaé, RJ. Parcerias cientificas jA em andamento nos temas de
dindmica de populacdes peixes estuarinos e marinhos. A referida pesquisadora é atual integrante do
PELD Sitio 5: Mudancas climaticas globais e o funcionamento dos ecossistemas costeiros da bacia de

Campos: uma perspectiva espaco-temporal.

Mamiferos marinhos
O coordenador do grupo (Dr Eduardo Secchi) possui as seguintes parcerias e colaboracdes:

1) Dr. Jose Laison Brito Jr., Dr. Alexandre de Freitas Azevedo e Dra. Tatiana Bisi, Laboratorio de
Mamiferos Aquaticos e Bioindicadores, Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Parceria em

andamento ha mais de 15 anos para estudos ecoldgicos e ecotoxicologicos de mamiferos marinhos.

2) Dr. Enrique A. Crespo, Laboratorio de Mamiferos Marinhos, Centro Nacional Patagonico, Argentina.

Parceria em andamento h& 20 anos para estudos ecolégicos e de conservagdo de mamiferos marinhos.

Relagdes Troficas (Is6topos Estaveis)

O coordenador do grupo (Dr Alexandre Miranda Garcia) possui as seguintes parcerias na area de

ecologia tréfica e uso do método de is6topos estaveis:

1) Dr Kirk O. Winemiller, Department of Wildlife and Fisheries Sciences, Texas A&M University (EUA).

Parceria jA em andamento na area de ecologia tréfica.

2) Dr David J. Hoeinghaus, Department of Biological Sciences, Institute of Applied Sciences, University of]
North Texas (EUA). Parceria jA em andamento na area de dindmica populacional de peixes e is6topos

estaveis.

3) Dr Timothy Jardine, School of Environment and Sustainability, University of Saskatchewan, Canada na

area de uso de isétopos estaveis em ecologia tréfica.

4) Parceria com a seguinte rede de pesquisadores no estudo de relagdes tréficas com uso de is6topos
estaveis em estuarios da costa Brasileira: Dr Tommaso Giarrizo (UFPA), Dr Leonardo Evangelista de
Moraes (UFSB), Dra Gisela Mandali Figueiredo (UFRJ), Dr André Pessanha (UEPB), Dra Flavia Lucena
e Dr Thierry Frédou (UFRPE).

Bentos

O Coordenador do grupo (Dr André Colling) participa das seguintes redes de pesquisadores €

colaboracoes:

1) Rebentos (Rede de Monitoramento de Habitats Bentdnicos Brasileiros), sob Coordenacédo de
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Alexander Turra (I10-USP);

2) Colaborac6es cientificas com Dr. Sérgio Netto (UNISUL), Dr. Paulo Pagliosa (UFSC), Dr. Paulo Lana
(UFPR), Dra. Cecilia Amaral (UNICAMP), Dr. Angelo Bernardino (UFES), Dr. José Souto Rosa Filho
(UFPE).

Lixo marinho

A coordenadora (Dra Maira C. Proietti) colabora com a The Ocean Cleanup Foundation, Paises

Baixos, na analise de plasticos marinhos e seus impactos.

Além dessas colaboragdes pesquisadores do sitio 8 do PELD, também atuam nas seguintes
rede de pesquisa e programas de monitoramento:
1) Dra Elisa Fernandes e Dr Osmar Mdller Jr. (PELD-FURG), coordenam respectivamente 0s projetos|
TRANSAQUA - Gestdo e Seguranca da Navegacdo e do Transporte Aquaviario: Desenvolvimento
Ambientalmente Sustentavel de Sistemas Maritimos e Fluviais (FINEP CT-AQUAVIARIO) e REHMANSA
— Rede de estudos Hidrodindmicos, Ecolégicos e de Monitoramento da Qualidade ambiental em
Sistemas Aquaticos (FINEP, CT-HIDRO 2010), que envolvem as universidades federais do Ceard
(Oziléia Menezes), Pernambuco (Carlos Augusto Schetinni), Sdo Jodo del Rey (Bjorn Guecker), Itajubd
(Marcos Bernardes), Espirito Santo (Gilberto Barroso), Pelotas (Gilberto Collares). Nestas duas redes, o
tema hidrodindmica e qualidade das aguas sédo tratados com fins de aplicacdo as questdes de seguranca
a navegacdo e de gerenciamento ambiental em diversos estuarios e dois rios cobrindo estados de 3
regides do Brasil (NE, SE e S).

2) Alguns integrantes do sitio 8 (Dr Margareth S. Copertino, Dr Osmar Moller, Dr José Henrique
Muelbert) atuam no Sistema de Monitoramento da Costa Brasileira (SiMCosta). O SiMCosta é uma rede
integrada de observacdes de zonas costeiras, constituidas de plataformas fixas ou flutuantes, dotadas de
instrumentos e sensores autdbnomos que coletam regularmente varidveis climéticas essenciais|
(oceanogréficas e meteoroldgicas), transmitindo-as via GM para uma central de processamento. Os
sensores das plataformas flutuantes (bo6ias) medem varidveis meteorolégicas (radiacéo solar, velocidade
e dire¢do do vento, temperatura do ar, umidade relativa, pressdo atmosférica e concentracdo de CO2) e
oceanograficas (salinidade, condutividade, temperatura, fluorescéncia estimulada, pH, turbidez, matéria|
organica dissolvida colorida, velocidade e direcdo de correntes e ondas). As plataformas fixas ng
continente sdo equipadas com radar altimétrico e outros sensores, de forma a fornecer dados de nivel
médio do mar e propriedades meteoroldgicas. Esse programa é financiado pelo Fundo Nacional sobre
Mudanca do Clima (Fundo Clima), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Ministério de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo (MCTI), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e

Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).

[) Evidéncia da vinculagdo da proposta a programas de pds-graduacdo (PPGs), que pode ser
apresentada na forma de uma declaracdo formal de apoio ao projeto pela coordenacao do PPG em
guestao;
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Varios alunos de mestrado e doutorado, além de po6s-doutores vinculados aos programas de
Pés-graduacdo em Oceanografia Biolégica (PPGOB) e Oceanografia Fisica, Quimica e Geologica
(PPGOFQG) da FURG participarao de nossa proposta. Encontram-se abaixo, cOpias de cartas de apoio

destes programas.

m) Apoio institucional explicito da instituicio executora para a manutencdo do sitio de pesquisa e
desenvolvimento da pesquisa proposta, com indicacdo da infra-estrutura, equipamentos e pessoal
disponivel;

O apoio institucional encontra-se explicito nas cartas de anuéncia (demonstradas abaixo), escritas
pelo Diretor do Instituto de Oceanografia (Prof. Jose H. Muelbert, membro deste PELD) e do Pro-Reitor

de Pesquisa e Pos-Graduacao da FURG (Prof. Ednei Primel).

n) Estimativa de recursos financeiros aportados por outras fontes, sejam elas publicas ou privadas;

Capes e CNPq: Bolsas de Mestrado (15) e Doutorado (15): Aproximadamente R$ 600.000,00 por ano,

ou aproximadamente R$ 2.110.500,00 ao longo da presente proposta.

MCTI/CNPg/ANA N © 23/2015 — Pesquisa em Mudancga do Clima Uso de dados pretéritos e do SiMCosta
para avaliar mudancas das varidveis climaticas essenciais nos ecossistemas costeiros do Brasil.
Aproximadamente R$ 2.000.000,00 a atividades que beneficiam o PELD-ELPA.

CNPqg: Rede de Monitoramento dos Habitats Bentbnicos Brasileiros. Programa de Pesquisa.
Participantes PELD-FURG: Margareth Copertino e André L. Colling. Coordenacéo: Alexander Turra.
Valor Total: R$ 600.000,00. Recurso aportado: Bolsa de Apoio Técnico (DTI-1); diarias para viagens;

custeio de algumas saidas de campo.

CNPq: Identidade, toxinas e distribuicdo do dinoflagelado Dinophysis acuminata. Valor aprovado: R$
19.938,00.

MCT-CNPQ: Rede CLIMA & INCT para Mudangas Climéaticas — sub-rede Zonas Costeiras. Programa

de Pesquisa. Coordenacéo: Carlos Garcia. Recurso aportado: Bolsa de Apoio Técnico (DTI-1).

YAQU PACHA Foundation-Alemanha: Andlise da viabilidade e uso do habitat da populacéo residente
de botos, Tursiops truncatus, do estuario da Lagoa dos Patos e &aguas costeiras adjacentes”.
Coordenador: Eduardo R. Secchi. Valor: R$ 70.000,00.

FINEP: TRANSAQUA - Gestdo e Seguranca da Navegacdo e do Transporte Agquaviario:
Desenvolvimento Ambientalmente Sustentavel de Sistemas Maritimos e Fluviais. Coordenador: Elisa
Fernandes. (CT-AQUAVIARIO 2010). Valor: R$ 750.000,00. Inclui 3 CTs e um ADP SONTEK com

Bottom tracking.

FINEP-CTHidro: REHMANSA - Rede de estudos Hidrodinamicos, Ecologicos e de Monitoramento da

Qualidade ambiental em Sistemas Aquaticos. Coordenador: Osmar Méller Jr.. Valor: R$ 1.700.000,00.
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Inclui uma viatura e 2 ADPs, sendo um com visada lateral para complementar a estacdo da Praticagem.

IAI-CRN2076 e CRN 3070: Southwestern Atlantic Climate Change Consortium. financiado pelo Instituto
Interamericano de Pesquisas em Mudancas Climaticas. Valor: R$ 20.000,00/ano para PELD-FURG.

INCT-MAR-COI e INCT-MC Zonas Costeiras: R$ 10.000,00/ano para PELD_FURG..

Superintendéncia do Porto de Rio Grande: R$ 30.000,00 a R$ 70.000,00/ano para 10 laboratérios do
I0-FURG que conduzem investigacdes ecoldgicas no sistema Estuarino da Lagoa dos Patos, na ordem
de.

CNPq. Projeto de Gestédo da Rede de Pesquisas Biotecnlogicas de Substancias Antioxidantes de
Organismos Marinhos (SAO-MAR) e Projeto de Pesquisa Integrado da FURG. Coordenador Paulo Cesar
O. V. Abreu. Valor Aprovado R$ 700.000.

0) Caso pertinente, orcamento especifico para a FAP e justificativa da relevancia da pesquisa para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do estado;

Solicita-se, nesta proposta 1 bolsa DTl 2 (R$ 3000 por mes) por 36 meses = R$108.000,00 e 2
bolsas DTI 3 (R$ 1100 por mes) por 40 meses = R$ 88.000,00. Totalizando R$ 196.000,00 solicitado a
FAPERGS.

Justificativas para a solicitacao do apoio da FAPERGS

O avanco do conhecimento € continuo, tendo em vista que este projeto de longa duragdo, com
coleta sisteméatica de dados, representa um marco Unico de obtencdo de informagdes no estuario da
Lagoa dos Patos e sua regido costeira adjacente. A presencga do Sitio PELD em nosso Instituto contribui
de forma inequivoca para a formagédo de recursos humanos por propiciar temas multidisciplinares com
insercdo na graduacao e pds-graduacgdo. Por Ultimo, vale ressaltar que esta é uma das maiores séries de
dados ininterrupta produzida em um Pais do hemisfério Sul do planeta, onde informac¢des deste tipo sado

tdo escassas, 0 que coloca 0 nosso Estado no cenario cientifico internacional.

O projeto “Estudos de longa duracédo para a avaliagdo de impactos naturais e antrépicos no

estuario da Lagoa dos Patos e costa marinha adjacente (ELPA)” é o quarto projeto que temos

aprovado no ambito do Programa de Estudos Ecologicos de Longa Duragéo (PELD) do CNPg-MCTI, o
gue permitiu a geracdo continua de dados desde 1998, com a coleta de informac¢des sobre mamiferos
marinhos, microalgas, zooplancton, peixes, crustaceos, além de dados fisicos e quimicos do ambiente. O
conhecimento gerado ao longo dos anos no estuario da lagoa dos Patos e costa adjacente permitiu a
realizacdo de Dissertacfes de Mestrado e Teses de Doutorado, dois livros sendo um deles impresso
pela Springer Verlag, bem como a publicacdo de varios trabalhos cientificos e capitulos de livros. O
projeto propiciou a preparacdo de um Volume Especial no periddico Marine Biology Research, com os
principais resultados sobre o Sitio ELPA. A publicacdo deste volume estd prevista para 2017 e
representa um marco de grande importancia, como reconhecimento das pesquisas realizadas no Estado

do Rio Grande do Sul. A geracdo de todo este conhecimento sé foi possivel devido ao aporte financeiro
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fornecido pelo PELD-CNPq e FAPERGS, bem como do comprometimento de seus participantes. 1Isso

demonstra a importancia do fato de que no Edital de 2012 (Ed. CNPq 34/2012) pudemos contar, pela
primeira vez, com a colaboracdo da FAPERGS, com o financiamento de bolsas DTI, que permitiram um
melhor desenvolvimento das pesquisas em nosso projeto. Seria de fundamental importancia que a

FAPERGS continue apoiando e, se possivel, amplie o0 nimero de Bolsas DTI para 0 nosso projeto.

Deve-se ressaltar que, a maioria dos estudos cientificos de nosso projeto € realizada por alguns
membros do corpo docente do Instituto de Oceanografia da Universidade Federal do Rio Grande (FURG)
e com a participagdo de alunos de Graduagdo e Pdés-Graduagdo. Entretanto, quase ndo temos a
colaboracao de pessoal técnico, necessarios a realizacdo dos trabalhos de campo e laboratoriais.

p) Caso pertinente, informacgdes sobre a parceria com o Reino Unido: pesquisador responsavel no
Reino Unido, instituicdo(6es) envolvida(s), histérico e atividades a serem desenvolvidas em parceria,
justificativa da importancia dessa parceria com o Reino Unido para o sitio PELD e aderéncia as
linhas de interesse do Fundo Newton (definidas no Anexo ).

‘ N/A
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Desde 1998, o Instituto de Oceanografia da Universidade Federal do Rio
Grande (IO-FURG) tem o privilégio de ser anfitrido do Sitio 8 (Estuario da Lagoa dos
Patos e Costa Adjacente) do Programa de Ecologia de Longa Duragdo (PELD) do
CNPq. Durante esse periodo, foram desenvolvidos 3 projetos de pesquisa dentro do
Programa PELD, que contribuiram de maneira significativa para o desenvolvimento do
ensino e da pesquisa em ambientes costeiros na FURG.

Estes projetos de longa duragao, com coleta continua e sistematica de
dados, representam um marco Gnico de obtengdo de informagdes no estudrio da Lagoa
dos Patos e sua regido costeira adjacente. A presenga do Sitio PELD em nosso Instituto
contribui de forma inequivoca para a formagdo de recursos humanos por propiciar
temas multidisciplinares com inser¢édo na graduagdo e pds-graduagio.

Desta forma, é naturai que o IO-FURG apoie de forma integral a
submissao do projeto “Estudos de Longa Duragdo para Avaliagdo de Impactos Naturais
e Antrépicos no Estudrio da Lagoa dos Patos e Costa Marinha Adjacente” submetida
pelo Prof. Eduardo R. Secchi, atendendo a chamada CNPg/Capes/FAPs/BC-Fundo
Newton/PELD no. 15/2016 Pesquisa Ecoldgica de Longa Duragao. Este projeto visa dar
continuidade as atividades de pesquisa do Sitio 8 do PELD.

O apoio institucional se dara através da manutengdo do sitio de pesquisa
e do desenvolvimento da pesquisa proposta com infra-estrutura basica, meios de
transporte e equipamentos. O apoio de pessoal que integra ¢ projeto além do corpo
docente, conta com uma modesta contribuicdo de técnicos. Aqui cabe fazer uma
ressalva sobre a necessidade do PELD em propiciar a utilizagdo de pesscal técnico
qualificado para complementar a contribuigdo institucional através de um oferecimento
de recursos para pessoa fisica e bolsas DTI.

Certo de que esta proposta representa um contribui¢ao significativa para o

avanco das pesquisas costeiras no Brasil, enfatizo o apoio do I0-FURG e coloco-me a
disposicao para esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

José 1 uelbert
Diretor do jﬁﬁm de Ocsanografia
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Assunto: Ref. Chamada CNPg/Capes/FAPs/BC-Fundo Newton/PELD no 15/2016
Pesquisa Ecoldgica de Longa Duragdo

A quem interessar possa

Eu, Luiz Felipe Cestari Dumont, em nome da Cecordenagao do Programa de Pés-graduacac
em Oceanografia Biolbgica (PPGOB), alesto que a proposta infitulada: "ESTUDOS DE
LONGA DURAGAQ PARA AVALIAGAOQ DE IMPACTOS NATURAIS E ANTROPICOS NO
ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS E COSTA MARINHA ADJACENTE™ submetida pelo
Prof. Eduardo R. Secchi, atendendo & chamada CNPg/Capes/FAPs/BC-Fundo
Newton/PELD no. 15/2016 Pesquisa Ecoldgica de Longa Duragdo, apresenta total
aderéncia as linhas de pesqulsa do Programa e, portanta, terd todo 0 apoio possivel para o
seu desenvolvimento. Esta interacéo ja @ bastante antiga & seu sucesso pede ser faclimente
comprovado pelos inumeros aluncs de mestrado e doutorade que execularam, ou 2sl3g
executando, suas dissertacdes e teses com os dados colelados por este PELD,

Atenclosamente,
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ccpofgo@furg.br ..

13/Setembro/2016.

DECLARACAO DE APOIO

Venho através desta, manifestar o apoio do Programa de Pos-Graduagdo em
Oceanografia Fisica. Quimica e Geologica (PPGOFQG), da FURG, a proposta
intitulada *ESTUDOS DE LONGA DURAGAC PARA AVALIAGAO DE IMPACTOS
NATURAIS E ANTROPICOS NO ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS E COSTA
MARINHA ADJACENTE", submetida pelo Prof. Dr. Eduardo R. Secchi, atendendo a
chamada CNPg/Capes/FAPs/BC-Fundo Newton/PELD  15/2016-Pesquisas
Ecologicas de Longa Duraco.

Atenciosamente,

éi(n /( IYIBIYeY f ‘8\11\,'(."\&-\,(4'

Proft. Dra. Elisa Helena Fernandes
Coordenadora do PPGOFQG
Instituto de Oceanografia - FURG
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Carta de Anuéncia

Desde 1998, o Instituto de Oceanogratia da Universidade Federal do Rio
Grande (IO-FURG) tem o privitégio de ser Binfitrido do Sitio 8 (Estudrio da Lagoa dos
Patos & Costa Adjacente) do Programa de Ecologia de Longa Duragdio (PELD) do
CNPq. Durante esse periodo, foram desenvolvides 3 projetos de pesquisa dentro do
Programa PELD, que contribuiram de maneira significativa para o desenvolvimento do
ensino e da pesquisa em ambientes costeiros na FURG,

Estes projetos de longa duragdo, com coleta continua e sistemdtica de
dados, representam um marco Unico de obtengéo de informagdes no estudrnio da Lagoa
dos Patos & sua regiSo costelra adjacente. A presenca do Sitio PELD em nosso Instituto
conlribui de forma Inequivoca para a formagdo de recursos humanos por propiciar
temas muitidisciplinares com inserg&o na graduaciio e pas-graduagéo,

Desta forma, é naturai que o IO-FURG apoie de forma integral a
submissdo do projeto “Estudos de Longa Duragdio para Avaliago de Impactos Naturais
e Antréplcos no Estudrio da Lagoa dos Patos e Costa Marinha Adjacents” submetida
pelo Prof. Eduardo R. Secchi, atendendo a chamada CNPg/Capes/FAPs/BC-Fundo
NewtonPELD no. 15/2016 Pesquisa Ecoldgica de Longa Duragdo. Este projeto visa dar
continuidade as atividades de pesquisa do Sitio 8 do PELD.

O apoio institucional se dara através da manutengio do sitio de pesquisa
& do desenvolvimento da pesquise proposta com infra-estrutura basica, meios de
transporte & equipamentos, O apoio de pessoal que integra o projeto além do corpo
docente, conta com uma modesta coatribuicdo de técnicos. Agqui cabe fazer uma
ressalva sobre a necessidade do PELD em propiciar a utilizag®o de pessoal técnica
qualificado para compiementar a contribui¢do Institucional através de um oferscimento
de recursos para pessoa fisica e tolsas DTI.

Certo de que esta proposta representa um contribuigdo significativa para o
avango das pesquisas costeiras no Brasi, enfalizo o apoio do 10-FURG e coloco-me a
disposi¢ic para esclarecimentos adicionais.

Rio Grande, 09 de setembro de 2016,




